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* GARANZIA LIMITATA

| prodotti HAWK sono garantiti da LEUCO S.p.A. esenti da difetti nella lavorazione e nei materiali
di costruzione per un periodo di (1) anno dalla data di partenza dallo stabilimento.

Questa garanzia é limitata alla riparazione ed alla sostituzione delle parti o dei prodotti che, ad
insindacabile giudizio di LEUCO S.p.A., sono ritenuti difettosi fin dal momento della consegna.
Tutti i prodotti soggetti a questa garanzia limitata saranno resi, nolo prepagato, per ispezione,
riparazione o eventuale sostituzione da parte del costruttore.

La garanzia limitata qui stabilita € 'unica valida in luogo di qualsiasi altra garanzia, esplicita od
implicita, incluse tutte le garanzie di commerciabilita o idoneita per scopi particolari; tali garanzie
sono con la presente dichiarazione rifiutate ed escluse dal costruttore.

Riparazioni o sostituzioni di prodotti difettosi sono effettuate con le uniche ed esclusive modalita
qui esposte e LEUCO S.p.A. non sara responsabile per ogni ulteriore perdita, danno o spesa
inclusi danni accidentali ed indiretti, causati direttamente o indirettamente dalla vendita o dall’'uso
di questi prodotti.

L’uso non autorizzato di parti di ricambio non prodotte originariamente da LEUCO S.p.A. esclude
automaticamente la garanzia che € soggetta alle istruzioni d’installazione e funzionamento qui
specificate. Non esistono garanzie che si estendono oltre la descrizione di cui sopra.
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+ SCELTA DELLA POMPA

Le pompe a pistoni ad alta pressione Hawk sono pompe volumetriche.

| parametri principali per la scelta di una pompa Hawk sono la portata, la pressione, la velocita di
rotazione e la potenza assorbita.

La portata viene espressa in litri al minuto ed e direttamente proporzionale alla velocita di
rotazione.

La velocita di rotazione € espressa in giri al minuto.

La pressione viene espressa in bar ed é la massima ottenibile dalla pompa.

La potenza assorbita e indicata in kW e rappresenta I'assorbimento per ottenere le prestazioni
massime di portata e pressione indicate.

Nel caso di accoppiamento con motore elettrico, bisognera scegliere il motore con una potenza
maggiore di quella indicata a catalogo.

Nel caso di accoppiamento con motore a scoppio bisognera scegliere un motore con potenza
superiore almeno del 30% rispetto a quella indicata a catalogo.

La potenza assorbita dalla pompa in kW € data dalla formula:

Potenza = Portata (I/min) x Pressione (bar) / 520.

* ISTRUZIONI PER L’INSTALLAZIONE E L’USO

Le pompe Hawk sono progettate e costruite per pompare acqua pulita dolce o miscelata in basse
percentuali con detergenti di uso comune e sino alla temperatura di 65°.

Per temperature fino a 85° e per applicazioni che utilizzino acqua marina, nel campo dell’'osmosi
inversa, dell'industria alimentare, chimica e farmaceutica, utilizzare le pompe Hawk con testata
in acciaio inox AlSI 316.

Le pompe Hawk non sono state concepite per pompare liquidi potenzialmente pericolosi (esplosivi,
tossici ed infammabili).

Per l'uso di prodotti chimici aggressivi e nel caso in cui i punti esposti qui di seguito non vi fossero
chiari, consultare i nostri servizi tecnici.

Per un corretto funzionamento le pompe devono preferibilmente essere alimentate (pressione
massima 8 bar), altrimenti dovranno essere posizionate sotto battente o allo stesso livello del
serbatoio.

Una cattiva alimentazione pud provocare seri danni alla pompa ed i sintomi sono la difficolta di
adescamento, vibrazioni, rumorosita ed usura precoce delle guarnizioni.

Le pompe Hawk vengono fornite complete di olio di primo riempimento e con un tappo ermetico
per prevenire la fuoriuscita dell’olio durante il trasporto.

Prima dell’avviamento ricordarsi di sostituire il tappo ermetico con il tappo con asta e sfiato.
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ATTENZIONE
Una scorretta installazione del vostro sistema di pompaggio puo causare infortuni alle
persone e danni alle cose, pertanto & fondamentale rispettare tutti i punti di seguito
elencati.

1. La pompa non deve essere utilizzata a valori di pressione e con velocita di rotazione superiori
a quelli previsti e presenti per ogni modello sulla targhetta.

2. La pompa deve essere installata orizzontalmente rispetto alla base per favorire una
lubrificazione ottimale.

3. Il condotto di aspirazione della pompa deve essere proporzionato alla portata e comunque
con diametri di passaggio non inferiori a quello della bocca di aspirazione. E’ importante che
questo condotto presenti meno strozzature possibili (gomiti, raccordi a T, riduzioni, ecc...).
Ogni giunzione del condotto di aspirazione deve essere adeguatamente serrata con nastro di
teflon o prodotto similare, per evitare perdite o aspirazione d’aria (cavitazione). La cavitazione
consiste nella formazione di bolle di vapore insieme al liquido e la loro implosione genera
sollecitazioni anomale e molto dannose su tutti i componenti della pompa. Per ottenere
una buona durata delle pompe bisogna evitare di far circolare liquidi con sabbia o altre
particelle solide che pregiudicano I'efficienza delle valvole, dei pistoni e delle guarnizioni.
Cio si puo evitare prevedendo un filtro al tubo di aspirazione sovradimensionato rispetto alla
portata della pompa e che dovra essere sottoposto a periodica pulizia.

4. |l condotto di mandata deve essere adatto a resistere alle pressioni di lavoro della pompa.
Passaggi troppo stretti possono provocare perdite di pressione alla lancia.

5. Per prevenire infortuni alle persone e danni alla pompa, é indispensabile installare
una valvola di regolazione di pressione e una di sicurezza per evitare che la pressione
possa superare accidentalmente il valore d’esercizio. Per la scelta di queste valvole
consultate i nostri servizi tecnici. Per mantenere sotto controllo la pressione dell'impianto
e consigliabile installare in mandata un manometro con pressione di fondo scala adeguata.

6. Le nostre pompe possono essere installate in vari modi: con trazione a puleggia, trazione diretta
0 con accoppiamento a flangia. Per 'accoppiamento diretto con il motore elettrico e consigliabile
I'uso di un adeguato giunto elastico. Nella trasmissione con pulegge, assicurare I'allineamento
delle medesime, regolare la tensione delle cinghie ed un’adeguata protezione di sicurezza.
Una eccessiva tensione delle cinghie pud provocare il surriscaldamento dell’olio e ridurre la
vita dei cuscinetti.
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7. Prima della messa in moto, assicuratevi che I'olio sia al giusto livello. Si consiglia di effettuare
il primo cambio dell’olio entro le prime 50 ore di funzionamento ed i successivi cambi ogni 500
ore; piu spesso in caso di uso gravoso. |l tipo di olio utilizzato per le nostre pompe € il SAE
20/40W.

8. Dopo la messa in moto, agevolate 'adescamento tenendo aperta la mandata (lancia). Evitate
che la pompa funzioni a secco: cio puo causare una veloce usura delle guarnizioni e annullare
la garanzia.

9. Dopo 'uso, se si utilizzano prodotti chimici, fate funzionare la pompa con acqua pulita per alcuni
minuti. Non esponete la pompa a temperature troppo basse. Per prevenire il congelamento,
fate funzionare la pompa a secco per circa 20 secondi per svuotare i tubi.

AVVERTENZA
In caso di mancata osservanza di queste condizioni di funzionamento, si considera
annullata la garanzia.

LINEA BY-PASS
VALVOLA DI
A= VALVOLA DI

REGOLAZIONE
A/
SERBATOIO ==
K — ] : MANDATA
i o~ | . (=5
RETE IDRICA ASPIRAZIONE ———— MANOMETRO
FILTRO TESTATA

POMPA



* TABELLA UGELLI
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05
055
06
065
o7
075
08
085
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095
10
11
115
12
125
13
14
15
16
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20
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50
3,3
4,8
6,4
7,3
8,1
8,8
97
10,5
11,3
12,1
12,9
13,7
14,8
15,6
16,3
17,7
18,4
19,1
19,8
21,2
22,6
24,0
25,5
29,0
32,5
31,2

60
3,6
53
7,0
8,0
8,8
9,7
10,6
11,5
12,4
13,2
14,1
15,0
16,3
17,0
17,8
19,4
20,1
20,9
21,7
28,2
24,8
26,3
27,9
31,8
35,6
36,0

70
3,8
Sy
7,6
8,6
O15)
10,5
11,5
12,4
13,4
14,3
15,2
16,2
17,6
18,4
19,2
20,9
21,8
22,6
23,4
25,1
26,8
28,4
30,1
34,3
38,5
40,3

80
4.1
6,1
8,1

90
4,4
6,5
8,6
9,8
10,8
1,9
13,0
14,0
15,2
16,2
17,3
18,4
19,9
20,9
21,8
237
24,7
25,6
26,6
28,5
30,4
32,3
34,2
38,9
436

47,7

100
4,6
6,8
9,1
10,3
11,4
12,5
13,7
14,8
16,0
17,1
18,2
19,4
21,0
22,0
23,0
25,0
26,0
27,0
28,0
30,0
32,0
34,0
36,0
41,0
46,0

51,0

110
48
7,1
9,5
10,8
12,0
13,1
14,4
15,5
16,8
17,9
19,1
20,3
22,0
23,1
24,1
26,2
27,3
28,3
29,4
31,5
33,6
35,7
37,8
43,0
48,2

54,1

120
5,0

7,4

10,0
11,3
12,5
13,7
15,0
16,2
17,5
18,7
19,9
21,3
23,0
241
25,2
27,4
28,5
29,6
30,7
32,9
35,1
37,2
39,4
44,9
50,4

57,0

130
5,2

7,8

10,4
11,7
13,0
14,3
15,6
16,9
18,2
19,5
20,8
22,1
23,9
25,1
26,2
28,5
29,6
30,8
31,9
34,2
36,5
38,8
41,0
46,7
52,4

59,8

140
5,4

8,0

10,8
12,2
13,5
14,8
16,2
17,5
18,9
20,2
21,5
23,0
24,8
26,0
27,2
29,6
30,8
31,9
33,1
35,5
37,9
40,2
42,6
48,5
54,4

62,4



150

160
5,8
8,6
11,5
13,0
14,4
15,8
17,3
18,7
20,2
21,6
23,0
245
26,6
27,8
29,1
31,6
32,9
34,2
35,4
37,9
40,5
43,0
455
51,9
58,2
67,4

170
6,0
8,9
11,9
13,4
14,9
16,3
17:9
19,3
20,9
22,3
23,7
25,3
27,4
28,7
30,0
32,6
33,9
35,2
36,5
39,1
41,7
44,3
46,9
53,5
60,0
69,8

180
6,2
9,1
12,2
13,8
15,3
16,8
18,4
19,9
21,5
22,9
24,4
26,0
28,2
29,5
30,9
33,5
34,9
36,2
37,6
40,2
429
45,6
48,3
55,0
61,7

72,1

190
6,3

9,4

12,5
14,2
15,7
17,2
18,9
20,4
22,1

23,6
25,1

26,7
28,9
30,3
31,7
34,5
35,8
37,2
38,6
41,4
44,1
46,9
49,6
56,5
63,4
74,3

200
6,5

9,6

12,9
14,6
16,1
17,7
19,4
20,9
22,6
24,2
25,7
27,4
29,7
31,1
32,5
35,4
36,8
38,2
39,6
42,4
45,3
48,1
50,9
58,0
65,1

76,5

220
6,8
10,1
13,5
15,3
16,9
18,5
20,3
22,0
23,7
25,4
27,0
28,8
31,1
32,6
34,1
37,1
38,6
40,0
41,5
44,5
47,5
50,4
53,4
60,8
68,2
80,6

240
7,1
10,5
14,1
16,0
17,7
19,4
21,2
22,9
24,8
26,5
28,2
30,1
325
34,1
35,6
38,7
403
418
43,4
46,5
49,6
52,7
55,8
63,5
71,3
84,5

250
73
10,8
14,4
16,3
18,0
19,8
21,7
23,4
25,3
27,0
28,8
30,7
33,2
34,8
36,4
39,5
41,1
42,7
443
47,4
50,6
53,8
56,9
64,8
72,7

86,4

280
7,7
11,4
15,2
17,2
19,1
20,9
229
24,8
26,8
28,6
30,5
32,5
35,1
36,8
38,5
41,8
43,5
45,2
46,9
50,2
53,5
56,9
60,2
68,6
77,0
9l &

300
8,0
11,8
15,8
17,8
19,7
21,7
23,7
25,6
27,7
29,6
31,5
33,6
36,4
38,1
39,8
43,3
45,0
46,8
48,5
52,0
55,4
58,9
62,4
71,0
79,7
95,4

320

350
8,6
12,7
17,0
19,3
21,3
23,4
25,6
27,7
288
32,0
34,0
36,3
39,3
41,2
43,0
46,8
48,6
50,5
52,4
56,1
5989
63,6
67,3
76,7
86,1
103,5



+ CICLO DI MANUTENZIONE PREVENTIVA

Per mantenere la pompa efficiente nel tempo si consiglia di seguire il seguente ciclo di
manutenzione preventiva.

CONTROLLO GIORNALIERO | SETTIMANALE mm

PULIZIA DEI FILTRI
LIVELLO / QUALITA OLIO
PERDITE OLIO /ACQUA X
IMPIANTO IDRAULICO X
1° CAMBIO OLIO X
SOSTITUZIONE OLIO X

SOSTITUZIONE GUARNIZIONI X

*Ogni ciclo di manutenzione é in funzione del tipo di lavoro a cui € sottoposta la pompa.

Ciclo di lavoro, temperatura e qualita del liquido pompato, tipo e qualita di alimentazione € le
condizioni degli accessori utilizzati sono tutti fattori determinanti che incidono sulla durata dei
componenti della pompa.

Se il rendimento della pompa diminuisce controllate subito che tipo di problema presenta tramite
la nostra lista Inconvenienti e Rimedi. Se non si presenta nessun problema controllate la
pompa dopo 800 ore di funzionamento ed in seguito ogni 400 ore
di lavoro.

Si consiglia di sostituire le valvole di aspirazione e mandata
ad ogni due cambi di guarnizioni.

Per la manutenzione delle pompe Hawk ed in particolare
per la sostituzione delle guarnizioni, si consiglia di

utilizzare I'apposito tool kit fornito da Leuco e di
montare sempre ricambi originali



* INCONVENIENTI E RIMEDI

La pompa gira ma non
produce rumore e nessuna
pressione.

La pompa gira ma e
troppo rumorosa e/0 non
raggiunge la pressione
voluta.

La pompa va in pressione,
ma con forte pulsazione e
vibrazione.

Pompa molto rumorosa.

Breve durata della
guarnizione pistone.

Acqua nell’olio.

Trafilamento di acqua tra
carter e testata.

Trafilamento di olio tra
carter e testata.

Breve durata dei
cuscinetti.

La pompa non é adescata e gira a secco.

Ugello sovradimensionato o usurato.
Alimentazione d’acqua insufficiente.

Valvola di regolazione pressione non
tarata correttamente o inefficiente.
Guarnizioni pistone usurate.

Bassa velocita di rotazione.

Presenza di corpi estranei nelle valvole
Valvole usurate.

Temperatura elevata dell’acqua in entrata.

Guarnizioni pistone usurate.

Cuscinetti usurati.

Temperatura elevata dell’acqua in entrata.

Problemi d’accoppiamento pompa-
motore.

Cavitazione o aria nel sistema.

Danneggiamento del pistone in ceramica.

Eccessiva pressione e/o temperatura
dellacqua pompata.

Anello tenuta olio asta — pistone usurato.
Se l'olio e lattiginoso (emulsionato), ma
il livello non aumenta nel carter, questo
significa che e presente solo della
condensa

Pacco guarnizioni usurate.
Pistone usurato.
Guarnizione vite arresto pistone usurata.

Anello di tenuta olio asta-pistone usurato.
Problemi d’accoppiamento pompa-
motore.

L’olio non e stato cambiato regolarmente.

Eccessiva pressione dell’acqua pompata.

Controllare se c’e acqua in aspirazione.
Controllare che la mandata (la pistola) sia aperta.
Controllare che le valvole NON siano bloccate.

Sostituire I'ugello.

Pulire il filtro. Sostituire il filtro con uno di
dimensione adeguata.

Eliminare possibili aspirazioni d’aria.
Verificare la dimensione del tubo
d’aspirazione e se necessario sostituirlo con
uno di diametro maggiore.

Tarare correttamente la valvola.
Verificare lo stato della sede di tenuta.
Sostituire le guarnizioni.

Controllare il motore e la trasmissione

Pulire le valvole.

Sostituire le valvole.

Diminuire la temperatura dell’acqua.
Sostituire le guarnizioni.

Sostituire i cuscinetti.

Diminuire la temperatura dell’acqua.
Controllare lo stato delle chiavette, del giunto
elastico o della puleggia.

Verificare la condizione e la dimensione del
tubo d’aspirazione e se necessario sostituirlo
con uno di diametro maggiore.

Sostituire il pistone.

Controllare la pressione e la temperatura
dell’acqua in entrata.

Sostituire anello tenuta.
Cambiare I'olio piu frequentemente.

Sostituire pacco guarnizioni.
Sostituire pistone.
Sostituire guarnizione.

Sostituire I'anello di tenuta.

Controllare lo stato delle chiavette, del giunto
elastico o della puleggia.

Cambiare I'olio seguendo le istruzioni sul
manuale di manutenzione della pompa.

Controllare la pressione.
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- GARANTIE LIMITEE

Les produits HAWK sont garantis par LEUCO S.p.A. exempts de défauts en matiere de fabrication
et de matériaux de construction pendant une période de (1) an a compter de leur date de départ
de l'usine. Cette garantie est limitée a la réparation et au remplacement des composants ou des
produits qui, sur jugement sans appel de LEUCO S.p.A., sont considérés comme défectueux dés
le moment de la livraison. Tous les produits soumis a cette garantie limitée seront rendus, avec
le fret payé d’avance, en vue d’'une inspection, d’une réparation ou d’'un éventuel remplacement
de la part du constructeur.

La garantie limitée établie ici est 'unique garantie valable et exclut donc toute autre garantie,
explicite ou implicite, y compris toutes les garanties de commercialité ou d’aptitude pour des
buts particuliers. Par la présente déclaration, ces garanties sont refusées et exclues par le
constructeur.

Les réparations ou les remplacements de produits défectueux sont effectués suivant les modalités
uniques et exclusives mentionnées et I'entreprise LEUCO S.p.A. ne sera pas tenue responsable
des autres pertes, dommages ou frais — dommages accidentels et indirects y compris — causés
directement ou indirectement par la vente ou l'utilisation de ces produits.

L'utilisation non autorisée de piéces de rechange non produites originairement par LEUCO
S.p.A. exclut automatiquement la garantie qui est soumise aux instructions d’installation et de
fonctionnement spécifiées ici. Il n’existe pas de garanties qui s’étendent au-dela de la présente
description.
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+ CHOIX DE LA POMPE

Les pompes a pistons a haute pression Hawk sont des pompes volumétriques.

Les principaux parametres pour le choix d’'une pompe Hawk sont le débit, la pression, la vitesse
de rotation et la puissance absorbée.

Le débit est exprimé en litres par minute et est directement proportionnel a la vitesse de rotation.

La vitesse de rotation est exprimée en tours par minute.

La pression est exprimée en bars et correspond a la pression maximale que peut atteindre la
pompe.

La puissance absorbée est indiquée en kW et représente I'absorption pour obtenir les prestations
maximales de débit et de pression indiquées.

Dans le cas d'un accouplement avec un moteur électrique, il faudra choisir un moteur avec une
puissance supérieure a celle indiquée sur le catalogue.

Dans le cas d’un accouplement avec un moteur a explosion, il faudra choisir un moteur avec une
puissance supérieure d’au moins 30% par rapport a celle indiquée sur le catalogue.

La puissance absorbée par la pompe en kW est donnée par la formule:

Puissance = Débit (I/min) x Pression (bar) / 520.

* INSTRUCTIONS POUR L’INSTALLATION ET LE MODE D’EMPLOI
Les pompes Hawk sont concues et construites pour pomper de I'eau propre douce ou
mélangée, dans de faibles proportions, avec des détergents d’utilisation commune et jusqu’a
la température de 65°.

Pour des températures allant jusqu’a 85° et pour des applications utilisant de 'eau de mer, dans
les domaines de 'osmose inverse, de l'industrie alimentaire, chimique et pharmaceutique, utiliser
les pompes Hawk avec téte en acier inox AISI 316.

Les pompes Hawk n’ont pas été congues pour pomper des liquides potentiellement dangereux
(explosifs, matieres toxiques et inflammables).

Pour I'utilisation de produits chimiques agressifs et dans le cas ou les points exposés ci-dessous
ne vous étaient pas clairs, contacter nos services techniques.

Pour un fonctionnement correct, les pompes doivent étre de préférence alimentées (pression
maximale 8 bars). Autrement, elles devront étre placées avec écoulement en dessous ou au
méme niveau que le réservoir.

Une mauvaise alimentation peut provoquer a la pompe de sérieux dommages. Les symptémes
sont les suivants : difficulté d’amorgage, vibrations, bruit et usure précoce des joints.

Les pompes Hawk sont fournies avec I'huile de premier remplissage et un bouchon hermétique
afin de prévenir la sortie de I'huile durant le transport. Avant la mise en service, se rappeler de
remplacer le bouchon hermétique par le bouchon a tige et évent.

17
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ATTENTION
Une mauvaise installation du systéme de pompage peut causer des dommages corporels
et matériels. Par conséquent, il est fondamental de respecter tous les points mentionnés
ci-dessous.

1. La pompe ne doit pas étre utilisée a des valeurs de pression et a des vitesses de rotation
supérieures a celles prévues et présentes, pour chaque modele, sur la plaque indicatrice.

2. La pompe doit étre installée horizontalement par rapport & sa base afin de favoriser une
lubrification optimale.

3. Le conduit d’aspiration de la pompe doit étre proportionnel au débit et, par conséquent, avec
des diamétres de passage non inférieurs a celui de la bouche d’aspiration. Il est important que
ce conduit présente le moins d’étranglements possibles (coudes, raccords en T, réductions,
etc...). Chaque jonction du conduit d’aspiration doit étre serrée de maniere adaptée avec un
ruban Téflon ou un produit similaire afin d’éviter des pertes ou I'aspiration d’air (cavitation).
La cavitation consiste en la formation de bulles de vapeur dans le liquide et leur implosion
provoque des sollicitations anormales et trés nocives pour tous les composants de la pompe.
Pour obtenir une bonne durée de vie des pompes, il faut éviter de faire circuler des liquides
contenant du sable ou d’autres particules solides qui portent préjudice a l'efficacité des valves,
des pistons et des joints.

Cela peut étre évité en prévoyant un filtre au niveau du tuyau d’aspiration, surdimensionné par
rapport au débit de la pompe et qui devra étre soumis a un nettoyage périodique.

4. Le conduit de refoulement doit étre en mesure de résister aux pressions de fonctionnement de
la pompe. Des passages trop étroits peuvent provoquer au niveau de la lance des pertes de
pression.

5. Pour éviter les accidents aux personnes et les dommages au niveau de la pompe,
il est indispensable d’installer une vanne de régulation de pression et une autre de
sécurité pour éviter que la pression puisse dépasser accidentellement la valeur de
fonctionnement. Pour le choix de ces vannes, contacter nos services techniques. Pour
maintenir sous contréle la pression de l'installation, il est conseillable d’installer en refoulement
un manomeétre avec pression en butée adaptée.

6. Nos pompes peuvent étre installées de différentes manieres : avec traction par poulie, traction
directe ou accouplement a bride. Pour I'accouplement direct avec le moteur électrique,
I'utilisation d’un joint élastique adapté est recommandée. Dans la transmission avec poulies,
assurer I'alignement de ces derniéres, régler la tension des courroies et utiliser une protection
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de sécurité adaptée. Une tension excessive des courroies peut provoquer la surchauffe de
I’huile et réduire la durée de vie des roulements.

7. Avant la mise en marche, s’assurer que I'huile est au bon niveau. Il est conseillé d’effectuer
le premier changement d’huile avant les 50 premieres heures de fonctionnement et les
changements successifs toutes les 500 heures et plus souvent encore en cas d'utilisation
lourde. Le type d’huile utilisé pour nos pompes est : SAE 20/40W.

8. Aprés la mise en marche, faciliter 'amorgcage en tenant ouvert le refoulement (lance). Eviter
que la pompe fonctionne a sec : cela peut causer une usure rapide des joints et annuler la
garantie.

9. Apres l'utilisation, si des produits chimiques sont utilisés, faire fonctionner la pompe avec
de l'eau propre pendant quelques minutes. Ne pas exposer la pompe a des températures
trop basses. Pour éviter la congélation, faire fonctionner la pompe a sec pendant environ 20
secondes pour vidanger les tuyaux.

AVERTISSEMENT

En cas de non observation de ces conditions de fonctionnement, la garantie est
considérée comme nulle.

LIGNE BY-PASS

VANNE DE

SECURITE VANNE DE

REGULATION

RESERVOIR

—

/

RESEAU ASPIRATION FILTRE A MANOMETRE
HYDRIQUE TETE DE LA

POMPE
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- TABLEAU DES BUSES

BAR 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140

02 3,3 3,6 3,8 41 4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4
03 4,8 53 Sy 6,1 6,5 6,8 71 7,4 7,8 8,0
04 6,4 7,0 7,6 8,1 8,6 9,1 9,5 10,0 10,4 10,8
045 7,3 8,0 8,6 92 9,8 10,3 10,8 11,3 11,7 12,2
05 8,1 8,8 O15) 10,2 10,8 11,4 12,0 12,5 13,0 13,5
055 8,8 9,7 10,5 11,2 11,9 12,5 13,1 13,7 14,3 14,8
06 97 10,6 11,5 12,3 13,0 13,7 14,4 15,0 15,6 16,2
065 10,5 11,5 12,4 18,2 14,0 14,8 1515 16,2 16,9 17,5
(074 11,3 12,4 13,4 14,3 15,2 16,0 16,8 17,5 18,2 18,9
075 12,1 13,2 14,3 15,3 16,2 171 17,9 18,7 19,5 20,2
(0]:} 12,9 141 15,2 16,3 17,3 18,2 19,1 19,9 20,8 21,5
085 13,7 15,0 16,2 17,4 18,4 194 203 213 221 23,0
09 14,8 16,3 17,6 18,8 199 21,0 220 230 239 248
095 15,6 17,0 18,4 19,7 209 220 231 241 25,1 26,0
10 16,3 17,8 19,2 20,6 21,8 23,0 241 252 262 27,2
1 17,7 19,4 20,9 22,4 23,7 250 262 274 285 29,6
115 18,4 20,1 21,8 23,3 247 26,0 27,3 285 296 30,8
12 19,1 209 22,6 241 256 270 283 296 308 31,9
125 198 21,7 234 250 26,6 280 294 30,7 319 331
13 212 232 251 26,8 285 300 315 329 342 355
14 226 248 26,8 28,6 304 32,0 336 351 36,5 37,9
15 240 26,3 284 304 323 340 357 372 388 40,2
16 255 279 30,1 32,2 342 360 37,8 394 410 426
18 29,0 31,8 343 36,7 389 41,0 43,0 449 46,7 485
20 325 356 385 41,1 436 46,0 482 504 524 544

25 31,2 36,0 40,3 442 47,7 51,0 54,1 570 59,8 624
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150 160 170 180 190 200 220 240 250 280 300 320 350
5,6 5,8 6,0 6,2 6,3 6,5 6,8 7,1 7,3 7,7 8,0 8,2 8,6

8,3 8,6 8,9 9,1 9,4 9,6 10,1 10,5 10,8 11,4 11,8 12,2 12,7
11,1 11,5 11,9 12,2 12,5 12,9 13,5 141 14,4 15,2 15,8 16,3 17,0
12,6 13,0 13,4 13,8 14,2 14,6 15,3 16,0 16,3 17,2 17,8 18,4 19,3
14,0 14,4 14,9 15,3 15,7 16,1 16,9 17,7 18,0 19,1 19,7 204 213
15,3 15,8 16,3 16,8 17,2 17,7 18,5 19,4 19,8 209 21,7 224 234
16,8 17,3 17:9 18,4 18,9 194 203 212 21,7 229 23,7 245 256
18,1 18,7 19,3 19,9 204 209 220 229 234 248 256 265 27,7
196 202 209 215 221 226 237 248 253 268 27,7 286 299
209 216 223 229 236 242 254 265 270 286 296 306 320
22,3 230 23,7 244 251 257 270 282 288 305 315 326 340
238 245 253 260 26,7 274 288 30,1 30,7 325 336 347 363
257 266 274 282 289 29,7 31,1 325 332 351 36,4 37,6 393
269 278 287 295 30,3 31,1 32,6 34,1 348 36,8 38,1 39,4 41,2
28,2 29,1 30,0 309 31,7 325 341 356 364 385 398 411 43,0
306 316 326 335 345 354 37,1 38,7 395 41,8 433 44,7 46,8
31,8 3829 339 349 358 368 386 40,3 41,1 43,56 450 46,5 48,6
33,1 342 352 362 372 382 400 418 42,7 452 468 483 505
343 354 365 376 386 396 415 434 443 469 485 50,1 52,4
36,7 37,9 391 40,2 41,4 424 445 465 474 502 52,0 53,7 56,1

39,2 40,5 41,7 429 441 453 475 496 506 535 554 572 599
416 430 443 456 46,9 48,1 50,4 52,7 538 569 589 60,8 63,6
441 455 46,9 483 496 50,9 534 558 569 602 624 644 67,3
50,2 519 535 550 565 580 608 635 648 686 71,0 733 767
56,3 582 60,0 61,7 634 651 682 71,3 727 770 79,7 823 86,1

650 674 698 721 743 76,5 806 845 84 91,9 954 98,7 10385
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- CYCLE D’ENTRETIEN PREVENTIF

Pour que la pompe reste efficace au fil du temps, il est recommandé de suivre le cycle d’entretien
préventif décrit ci-dessous.

CONTROLE JOURNALIER (HEBDOMADAIRE mm 800H*
X

NETTOYAGE DES FILTRES
NIVEAU / QUALITE DE L’HUILE
PERTES HUILE/ EAU X
INSTALLATION HYDRAULIQUE X
1ER CHANGEMENT D’HUILE X
REMPLACEMENT DE L’HUILE X

REMPLACEMENT DES JOINTS X

*Chaque cycle d’entretien dépend du type de travail auquel est soumise la pompe.

Le cycle de travail, la température et la qualité du liqguide pompé, le type et la qualité de
I'alimentation et I'état des accessoires utilisés constituent des facteurs déterminants qui ont une
incidence sur la durée de vie des composants de la pompe.

Si le rendement de la pompe diminue, contréler aussitot quel type de probléme celle-ci rencontre
en consultant notre liste Inconvénients et Solutions. Si aucun probleme ne se présente,
contréler la pompe au bout de 800 heures de fonctionnement,
puis toutes les 400 heures de fonctionnement.

Il est conseillé de remplacer les vannes d’aspiration et de
refoulement tous les deux changements de joints.

Pour lentretien des pompes Hawk, et notamment pour le
remplacement des joints, il est conseillé d'utiliser le « tool

kit » prévu a cet effet et fourni par Leuco et d’assembler
toujours des piéces de rechange originales.



- INCONVENIENTS ET SOLUTIONS

La pompe tourne mais ne
produit ni bruit ni pression.

La pompe tourne mais est
trop bruyante et/ou n’atteint
pas la pression désirée.

La pompe est sous
pression, mais présente
une forte pulsation et
vibration.

Pompe trés bruyante.

Courte durée de vie de la
joint du piston.

Eau dans I'huile.

Fuite d’eau entre carter
et téte.

Fuite d’huile entre carter

et téte.

Courte durée de vie des
roulements.

La pompe n’est pas amorcée et tourne a
sec.

Buse surdimensionnée ou usagée.
Alimentation en eau insuffisante.

Vanne de réglage de la pression non
réglée correctement ou inefficace.
Joints du piston usagées.

Vitesse de rotation trop basse.
Présence de corps étrangers dans les
vannes.

Vannes usageées.

Température élevée de I'eau en entrée.
Joints du piston usagées.

Roulements usagés.

Température élevée de I'eau en entrée.
Problémes d’accouplement pompe-moteur.

Cavitation ou air dans le systeme.

Endommagement du piston en céramique
Pression et/ou température excessive de
I’'eau pompée.

Bague d’étanchéité d’huile tige-piston
usagée.

Si I'huile est laiteuse (émulsionnée), mais
que le niveau n’augmente pas dans le
carter, cela signifie que seul du condensat
est présent.

Kit joints usagé.

Piston usagé.

Joint vis arrét piston usagé.

Bague d’étanchéité d’huile tige-piston
usagée.

Problémes d’accouplement pompe-moteur.

L’huile n’a pas été changée régulierement.

Pression excessive de I'eau pompée.

FRANCAIS

Contréler la présence d’eau en aspiration.
Contréler que le refoulement (le pistolet) est
ouvert.

Contréler que les vannes NE sont PAS bloguées.
Remplacer la buse.

Nettoyer le filtre. Remplacer le filtre par un
autre de dimension adaptée.

Eliminer les aspirations d’air possibles. Vérifier
la dimension du tuyau d’aspiration et, si

cela est nécessaire, le remplacer par un de
diametre supérieur.

Régler correctement la vanne.

Vérifier I'état du siége d’étanchéité.
Remplacer les joints.

Contréler le moteur et la transmission.
Nettoyer les vannes.

Remplacer les vannes.

Diminuer la température de I'eau.
Remplacer les joints.

Remplacer les roulements

Diminuer la température de I'eau

Contréler I'état des clavettes, du joint élastique
ou de la poulie.

Veérifier la condition et la dimension du tuyau
d’aspiration et, si cela est nécessaire, le
remplacer par un autre de diamétre plus
important.

Remplacer le piston.

Contréler la pression et la température de
I'eau en entrée.

Remplacer la bague d’étanchéité.

Changer I'huile plus fréquemment.

Remplacer le kit joints.
Remplacer le piston.
Remplacer la joint.

Remplacer la bague d’étanchéité.

Contréler I'état des clavettes, du joint élastique
ou de la poulie.

Changer I'huile en suivant les instructions du
manuel d’entretien de la pompe.

Contréler la pression.
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* LIMITED WARRANTY

LEUCO S.p.A. guarantees HAWK products have no defect in their construction and materials for
a period of (1) year from the time they left the factory. This guarantee is at the discretion of LEUCO
S.p.A. and is limited to the repair and replacement of parts or products that it deems defective at
the time of delivery. All the products covered by this limited guarantee must be returned freight
paid for inspection, repair or replacement by the manufacturer.

This limited warranty is the only form of guarantee and replaces any other form of explicit or implicit
warranty, including guarantees of fitness for sale or any particular purpose. The manufacturer
refuses any such liability with this statement.

Faulty products will only be repaired or replaced according to these terms; LEUCO S.p.A. is not
liable for any further loss, damage or expense including accidental or indirect damages caused
directly or indirectly from the sale or use of these products.

The unauthorised use of spare parts that were not manufactured by LEUCO S.p.A. automatically
invalidates this guarantee, which is subject to the instructions for installation and operation here.
There are no further guarantees other than the guarantee described above.
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* CHOOSING THE PUMP

Hawk, high-pressure piston pumps are positive displacement pumps.

The main parameters that determine your choice of Hawk pump are volume, pressure, rotation
speed and power input.

The flow-rate is given in litres per minute and is directly proportional to the rotation speed.

The speed of rotation is given as revolutions per minute.

The pressure is given in bars and is the maximum pressure that the pump can reach.

The power input is shown in kW and is the input required for the maximum flow-rate and pressure
indicated.

When coupled with an electric motor, the power of the motor should be greater than that shown
in the catalogue.

When coupled with a combustion engine, the power of the engine should be at least 30% more
than that shown in the catalogue.

The power consumed by the pump in KW is the product of:

Power = Volume (I/min) x Pressure (bar) / 520.

* OPERATING AND INSTALLATION INSTRUCTIONS

Hawk pumps are designed and built for the pumping of clean fresh water or water with a low
percentage of commonly used detergents, up to a temperature of 65°C.

Hawk pumps designed with an AISI 316 stainless steel manifold housing should be used for
applications with temperatures up to 85°C, for saltwater applications, for reverse osmosis, and for
use in the food, chemical and pharmaceutical industries.

Hawk pumps were not designed for pumping potentially hazardous liquids (explosive, toxic and
flammable liquids).

Contact our technical staff if the application involves the use of harsh chemicals and in case of
doubt with regard to any of the points below.

To safeguard proper pump operation, the pump should preferably be fed (maximum pressure 8
bar), otherwise it should be located under the water head or at the same level as the tank.

Poor supply can cause serious damage to the pump, such as priming problems, vibration, noise
and short seal life.

Hawk pumps are delivered with their first oil fill and are fitted with a sealed cap to prevent oil
spilling during transport. Before starting to use the pump for the first time, do not forget to replace
the sealed cap with the cap with the dipstick and bleed.

27
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WARNING

Failure to install the pumping system correctly can result in injury or damage to property:
it is important to follow all the points below.

1.

The pump should not be used at higher pressures or speeds of rotation than those shown on
the product’s specifications plate.

. The pump should be installed horizontally with respect to the base to facilitate optimum

lubrication.

. The pump’s suction pipe must be proportional to the volume and its diameter must not be

less than the suction mouth. It is important that there be as few bottlenecks on this pipe as
possible (elbows, T couplings, reductions, etc ...). Each junction on the suction pipe must be
sealed properly with Teflon tape or a similar product to avoid leaks or air intake (cavitation).
Cavitation is the formation of bubbles of steam in the liquid: their implosion generates abnormal
stress which is very damaging for all pump parts. To safeguard optimum pump life, avoid the
circulation of liquid containing sand or other solid particles as this affects the efficiency of
valves, the plungers and seals.

This can be prevented by fitting an oversized filter on the suction pipe with respect to the pump
volume. The filter should be cleaned regularly.

. The delivery pipe must be able to support the operating pressure of the pump. Excessively

narrow passages can result in lance pressure loss.

. To prevent injury and damage to the pump, it is vital to fit a pressure control valve

and a safety valve to prevent the pressure accidentally exceeding its operating level.
Contact our technical staff before fitting these valves. To keep the system pressure
under control, a pressure gauge should be fitted on the delivery line with an appropriate bottom
scale.

. Our pumps can be installed in various ways: with pulley drive, direct drive or with flange

coupling. An adequate flexible coupling should be used for direct coupling with the electric
motor. Make sure the pulleys are aligned if pulley driven; adjust the belt tension and provide
adequate safety protection. Excessive belt tension can cause the oil to overheat and reduce
bearing life.

. Before starting up the pump, make sure the oil is up to level. We recommend the first oil change

within the first 50 hours of operation. Subsequent oil changes should take place every 500 hours
or more often in case of heavy use. The type of oil used for our pumps is SAE 20/40W.



——D

8. After starting up the pump, aid priming by keeping the delivery line open (lance). Do not let the
pump run dry: this can result in rapid seal wear and invalidates the warranty.

9. When using chemicals, run the pump with clean water for several minutes after use. Do not
use the pump at low temperatures. To prevent freezing, run the pump dry for about 20 seconds
to drain the pipes.

WARNING
Failure to comply with these operating conditions invalidates the warranty.

BY-PASS LINE
SAFETY VALVE PRESSURE CONTROL
i VALVE
v/
TANK PUMP
K DELIVERY LINE
p—
MAINS WATER SUCTION - PRESSURE
SUPPLY — PUMP MANIFOLD GAUGE

HOUSING

29
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* NOZZLE TABLE
BAR 50
02 33
03 48
04 6,4
045 7,3
05 8,1
055 8,8
06 9,7
065 10,5
07 11,3
075 12,1
08 12,9
085 13,7
09 14,8
095 15,6
10 16,3
1 17,7
115 18,4
12 19,1
125 19,8
13 21,2
14 22,6
15 24,0
16 25,5
18 29,0
20 32,5

25

31,2

60
3,6
53
7,0
8,0
8,8
9,7
10,6
11,5
12,4
13,2
14,1
15,0
16,3
17,0
17,8
19,4
20,1
20,9
21,7
23,2
24,8
26,3
27,9
31,8
35,6
36,0

70
3,8
Sy
7,6
8,6
915
10,5
11,5
12,4
13,4
14,3
15,2
16,2
17,6
18,4
19,2
20,9
21,8
22,6
23,4
25,1
26,8
28,4
30,1
34,3
38,5
40,3

80
4,1
6,1
8,1
9,2
10,2
11,2
12,3
13,2
14,3
15,3
16,3
17,4
18,8
19,7
20,6
22,4
23,3
24,1
25,0
26,8
28,6
30,4
32,2
36,7
41,1

44,2

920
4,4
6,5
8,6
9,8
10,8
1,9
13,0
14,0
15,2
16,2
17,3
18,4
19,9
20,9
21,8
237
24,7
25,6
26,6
28,5
30,4
32,3
34,2
38,9
436

47,7

100
4,6
6,8
9,1
10,3
11,4
12,5
13,7
14,8
16,0
17,1
18,2
19,4
21,0
22,0
23,0
25,0
26,0
27,0
28,0
30,0
32,0
34,0
36,0
41,0
46,0

51,0

110
48
7,1
9,5
10,8
12,0
13,1
14,4
15,5
16,8
17,9
19,1
20,3
22,0
23,1
24,1
26,2
27,3
28,3
29,4
31,5
33,6
35,7
37,8
43,0
48,2

54,1

120
5,0
7,4
10,0
11,3
12,5
13,7
15,0
16,2
17,5
18,7
19,9
21,3
23,0
241
25,2
27,4
28,5
29,6
30,7
32,9
35,1
37,2
39,4
44,9
50,4

57,0

130
5,2
7,8
10,4
11,7
13,0
14,3
15,6
16,9
18,2
19,5
20,8
22,1
23,9
25,1
26,2
28,5
29,6
30,8
31,9
34,2
36,5
38,8
41,0
46,7
52,4

59,8

140
5,4
8,0
10,8
12,2
13,5
14,8
16,2
17,5
18,9
20,2
21,5
23,0
24,8
26,0
27,2
29,6
30,8
31,9
33,1
35,5
37,9
40,2
42,6
48,5
54,4

62,4
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160
5,8

8,6

11,5
13,0
14,4
15,8
17,3
18,7
20,2
21,6
23,0
245
26,6
27,8
29,1
31,6
32,9
34,2
35,4
37,9
40,5
43,0
455
51,9
58,2
67,4

170
6,0

8,9

11,9
13,4
14,9
16,3
17:9
19,3
20,9
22,3
23,7
25,3
27,4
28,7
30,0
32,6
33,9
35,2
36,5
39,1
41,7
44,3
46,9
53,5
60,0
69,8

180
6,2
9,1
12,2
13,8
15,3
16,8
18,4
19,9
21,5
229
24,4
26,0
28,2
29,5
30,9
33,5
34,9
36,2
37,6
40,2
429
45,6
48,3
55,0
61,7

72,1

190
6,3

9,4

12,5
14,2
15,7
17,2
18,9
20,4
22,1

23,6
25,1

26,7
28,9
30,3
31,7
34,5
35,8
37,2
38,6
41,4
44,1
46,9
49,6
56,5
63,4
74,3

200
6,5

9,6

12,9
14,6
16,1

17,7
19,4
20,9
226
24,2
25,7
27,4
29,7
31,1
32,5
35,4
36,8
38,2
39,6
42,4
45,3
48,1
50,9
58,0
65,1

76,5

220
6,8

10,1
13,5
15,3
16,9
18,5
20,3
22,0
23,7
25,4
27,0
28,8
31,1

32,6
34,1
37,1
38,6
40,0
41,5
44,5
47,5
50,4
53,4
60,8
68,2
80,6

240
7,1
10,5
14,1
16,0
17,7
19,4
21,2
22,9
24,8
26,5
28,2
30,1
32,5
34,1
35,6
38,7
40,3
41,8
43,4
46,5
49,6
52,7
55,8
63,5
71,3
84,5

250
73
10,8
14,4
16,3
18,0
19,8
21,7
23,4
25,3
27,0
28,8
30,7
33,2
34,8
36,4
39,5
41,1
42,7
443
47,4
50,6
53,8
56,9
64,8
72,7

86,4

280
7,7
11,4
15,2
17,2
19,1
20,9
22,9
24,8
26,8
28,6
30,5
32,5
35,1
36,8
38,5
41,8
43,5
45,2
46,9
50,2
53,5
56,9
60,2
68,6
77,0
@il &

300
8,0
11,8
15,8
17,8
19,7
21,7
23,7
25,6
27,7
29,6
31,5
33,6
36,4
38,1
39,8
43,3
45,0
46,8
48,5
52,0
55,4
58,9
62,4
71,0
79,7
95,4

320

350
8,6
12,7
17,0
19,3
21,3
23,4
25,6
27,7
29
32,0
34,0
36,3
39,3
41,2
43,0
46,8
48,6
50,5
52,4
56,1
5989
63,6
67,3
76,7
86,1
103,5

31



32

L= e

* PREVENTIVE MAINTENANCE SCHEDULE

The pump’s efficiency can be safeguarded by following the preventive maintenance schedule
below.

CONTROL DAILY WEEKLY mm

CLEAN FILTERS
OIL LEVEL/ QUALITY
OIL/ WATER LEAKS X
WATER LINES X
1ST OIL CHANGE X
REPLACE OIL X

REPLACE SEALS X

*The maintenance schedule depends on the type of job the pump is used for.

The operating cycle, the temperature and the quality of the pumped liquid, the type and quality of
the supply, and the condition of the accessories used are all fundamental factors that influence
the life of the pump’s parts.

If the pump’s performance deteriorates, check our Troubleshooting guide for the source of the
problem. If no problem occurs, you should still check the pump after
800 hours of operation and then every 400 hours of operation.

We recommend replacing the suction and delivery valves
at every second seal change.

The specific tool kit supplied by Leuco should be used for
maintenance of Hawk pumps, particularly for the

replacement of seals.
Always use original spare parts.
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* TROUBLESHOOTING

The pump runs but does
not produce noise or
pressure.

The pump runs but is
too noisy and/or does
not reach the expected
pressure.

The pump comes up to
pressure but pulsates and
vibrates strongly.

The pump is very noisy.

Short plunger seal life.

Water in the oil.

Water leakage between
the crankcase and the
manifold housing.

Oil leakage between

the crankcase and the
manifold housing.

Short bearing life.

The pump is not primed and is running
dry.

Oversized or worn nozzle.
Insufficient water supply.

Pressure control valve is not set or
working properly.

Worn plunger seals.

Low speed of rotation.

Foreign particles in the valves
Worn valves

High inlet water temperature
Worn plunger seals

Worn bearings.

High inlet water temperature.
Problems with the pump-motor
connection.

Cavitation or air in the system.

Damaged ceramic plunger.

Excessive pressure and / or temperature
of the pumped water.

Worn oil seal ring shaft — plunger.

If the oil is milky (emulsified), but the level
does not increase in the crankcase, it
means there is only condensation.

Worn seal pack.
Worn plunger.
Worn plunger stop seal.

Worn plunger-shaft oil seal.

Problems with the pump-motor connection.
The oil has not been changed regularly.

Excessive pressure of the pumped water.

Check if there is water in the suction line.
Check if the delivery (gun) is open.
Check that the valves are NOT blocked.

Replace the nozzle.

Clean the filter. Replace the filter with an
appropriate sized filter. Eliminate any possible
intake of air. Check the size of the suction
pipe and replace if necessary with a larger
diameter pipe.

Calibrate the valve. Check the status of the
seat of the seal.

Replace the seals.

Check the motor and the drive.

Clean the valves

Replace the valves

Reduce the water temperature
Replace the seals

Replace the bearings.
Reduce the water temperature.

Check the status of the keys, flexible coupling
or pulley.

Check the status and size of the suction
pipe and replace if necessary with a larger
diameter pipe.

Replace the plunger.

Check the pressure and the temperature of
the inlet water.

Replace the ring seal.
Change the oil more frequently.

Replace seal pack.
Replace plunger.
Replace seal.

Replace the seal.

Check the status of the keys, flexible coupling
or pulley.

Change the oil as instructed in the
maintenance manual for the pump.

Check the pressure.
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- EINGESCHRANKTE GARANTIE

Die Produkte HAWK werden von LEUCO S.p.A. bezlglich der Abwesenheit von
Fertigungsméngeln und Defekien des Baumaterials tiber 1 Jahr ab dem Werksausgangsdatum
garantiert. Diese Garantie ist auf die Reparatur und den Austausch der Teile oder Produkte
beschrankt, die nach unwiderruflicher Beurteilung durch LEUCO S.p.A. ab der Auslieferung ftir
defekt betrachtet werden. Alle dieser eingeschrénkten Garantie unterliegenden Produkte werden
bei vorausbezahlter Fracht zur Priifung, Reparatur oder flir einen eventuellen Austausch durch
den Hersteller zurtickgesendet.

Die hier festgesetzte eingeschrénkte Garantie ist die anstelle aller anderen ausdrticklichen oder
implizierten Garantien einzig guiltige, einschlieBlich aller Verkéuflichkeits- oder Eignungsgarantien
fir besondere Zwecke; diese Garantien werden hiermit vom Hersteller abgelehnt und
ausgeschlossen.

Reparaturen oder Ersatz von defekten Produkten werden mit den hier aufgeftihrten einzigen und
ausschlieBlichen Vorgehensweisen vorgenommen und LEUCO S.p.A. ist nicht fur jeden weiteren
Verlust, Schaden oder Kosten verantwortlich, einschlieBlich plétzlicher und indirekter Schaden,
die direkt oder indirekt durch den Verkauf oder Anwendung dieser Produkte verursacht werden.
Die nicht zugelassene Verwendung von urspriinglich nicht von LEUCO S.p.A. hergestellten
Ersatzteilen schliet automatisch die Garantie aus, die den hier aufgeftihrten Installations- und
Betriebsanleitungen unterliegt. Es bestehen keine Garantien, die lber die oben aufgeflihrte
Beschreibung hinausgeht.
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- AUSWAHL DER PUMPE

Die Hochdruckkolbenpumpen Hawk sind volumetrische Pumpen.

Die wichtigsten Parameter zur Wahl einer Pumpe Hawk sind Foérdermenge, Druck,
Drehgeschwindigkeit und aufgenommene Leistung.

Die Férdermenge wird in Liter pro Minute ausgedrtickt und ist direkt mit der Drehgeschwindigkeit
proportional.

Die Drehgeschwindigkeit wird in Umdrehungen pro Minute ausgedrtickt.

Der Druck wird in bar ausgedrtickt und ist der durch die Pumpe maximal erreichbare Druck.

Die aufgenommene Leistung wird in kW angegeben und stellt die Aufnahme dar, um die
angegebenen Hdéchstleistungen bezliglich Férdermenge und Druck zu erreichen.

Im Falle einer Kupplung mit einem elektrischen Motor muss der Motor mit einer Leistung gewéhlt
werden, die Uber der im Katalog angegebenen Leistung liegt.

Im Falle einer Kupplung mit einem Explosionsmotor muss der Motor mit einer Leistung gewahlt
werden, die mindestens 30% Uber der im Katalog angegebenen Leistung liegt.

Die von der Pumpe aufgenommene Leistung in kW ergibt sich aus der folgenden Formel:
Leistung = Férdermenge (I/min) x Druck (bar) / 520.

* EINBAU- UND GEBRAUCHSANLEITUNG

Die Pumpen Hawk wurden entwickelt und gebaut, um sauberes SiBwasser oder mit
allgemeinen Reinigungsmitteln in niedrigen Prozentanteilen gemischtes Wasser bis zu einer
Temperatur von 65° zu pumpen.

Bei Temperaturen bis zu 85° und bei Salzwasseranwendungen, im Bereich der umgekehrten
Osmose, der Lebensmittel-, Chemie- und Pharmazeutikindustrie, missen Hawk-Pumpen mit
einem Edelstahlkopf AISI 316 verwendet werden.

Die Hawk-Pumpen wurden nicht entwickelt, um potentiell gefahrliche Flissigkeiten zu pumpen
(explosive, giftige und brennbare Flissigkeiten).

Zur Anwendung aggressiver chemischer Produkte und falls die folgend aufgeflihrten Punkte
nicht klar sind, nehmen Sie bitte Kontakt mit unserem technischen Service auf.

Fir einen korrekten Betrieb missen die Pumpen mdglichst gespeist sein (Héchstdruck 8
bar), ansonsten mussen sie im Zulaufbetrieb oder auf derselben Hohe des Behélters platziert
werden.

Eine schlechte Speisung kann der Pumpe schwere Schaden zufligen; die Symptome hierfir
sind Ansaugschwierigkeiten, Vibrationen, Gerdusche und ein vorzeitiger VerschleiB der
Dichtungen.

Die Hawk-Pumpen werden mit erster Olfiillung und einem dichten Verschluss geliefert, um das
Austreten des Ols wahrend des Transports zu vermeiden. Vor dem Start sich daran erinnern,
den dichten Verschluss mit dem Verschluss mit Messstab und Entluftung zu ersetzen.
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ACHTUNG
Eine falsche Installation lhres Pumpsystems kann Verletzungen und Sachschéden
herbeifiihren, somit ist es grundsétzlich wichtig, alle folgenden Punkte zu beachten.

1. Die Pumpe darf nicht bei Druckwerten und Drehgeschwindigkeiten liber den vorgesehenen
und auf dem Schild jedes Modells angegebenen Werten verwendet werden.

2. Die Pumpe muss gegentber der Auflage waagrecht installiert werden, um eine optimale
Schmierung zu begtinstigen.

3. Die Ansaugleitung der Pumpe muss gegentiber der Férdermenge proportional sein und
Durchflussdurchmesser nicht unter dem Durchmesser der Ansaugéffnung aufweisen. Es
ist wichtig, dass diese Leitung wenige Drosselstellen enthalt (Winkelstlicke, T-Anschltisse,
Reduzierungen usw.). Jede Verbindung der Ansaugleitung muss mit einem Teflonband
oder einem &hnlichen Produkt entsprechend abgedichtet werden, um Lecks oder eine
Luftansaugung zu vermeiden (Hohlsogbildung). Die Hohlsogbildung besteht aus der
Bildung von Dampfbldschen zusammen mit Flissigkeit. Deren Implosion bildet unnormale
Beanspruchungen und ist fiir alle Pumpenteile sehr schadlich. Um eine gute Lebensdauer der
Pumpe zu gewéhrleisten, muss vermieden werden, dass Fllissigkeiten mit Sand oder anderen
soliden Teilchen in der Pumpe zirkulieren, die die Effizienz der Ventile, der Kolben und der
Dichtungen beeintréchtigen.

Das kann vermieden werden, indem ein beztiglich der Pumpenférdermenge gréBerer Filter
am Ansaugrohr angebracht wird, der regelmaBig gereinigt werden muss.

4. Die Zulaufleitung muss dem Betriebsdruck der Pumpe widerstehen. Zu enge Durchldufe
kénnen Druckverluste an der Lanze hervorrufen.

5. Um Verletzungen und Pumpenschdden zu vermeiden, muss ein Druckregelventil
und ein Sicherheitsventil montiert werden, damit der Druck den Betriebswert nicht
liberschreiten kann. Zur Auswahl dieser Ventile sprechen Sie bitte mit unserem
Technischen Service. Um den Anlagendruck unter Kontrolle zu halten, ist es ratsam, am
Zulauf ein Manometer zu montieren, das den geeigneten Vollausschlag aufweist.

6. Unsere Pumpen kénnen auf verschiedene Weisen installiert werden: Mit Scheibenantrieb,
Direktantrieb oder mit Flanschantrieb. Fur die Direktkupplung mit elektrischem Motor ist es
empfehlenswert, eine elastische Kupplung zu verwenden. Bei dem Scheibenantrieb muss
dagegen die Anreihung dieser gesichert, die Riemenspannung eingestellt und ein geeigneter
Schutz gewéhrleistet werden. Eine zu starke Riemenspannung kann eine Uberhitzung des Ols
hervorrufen und die Lebensdauer der Lager reduzieren.
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7. Vor der Inbetriebnahme sicherstellen, dass das Ol den korrekten Fiillstand erreicht. Wir
empfehlen, den ersten Olwechsel innerhalb der ersten 50 Betriebsstunden und die folgenden
Olwechsel alle 500 Betriebsstunden, bei starker Beanspruchung 6fters, auszuftihren. Das fir
unsere Pumpen verwendete Ol lautet SAE 20/40W.

8. Nach der Inbetriebnahme kann das Anfiillen durch Offnung des Zulaufs (Lanze) erleichtert
werden. Vermeiden Sie, die Pumpe trocken in Betrieb zu nehmen: Das kann einen schnellen
Verschleif3 der Dichtungen verursachen und die Garantie annullieren.

9. Wenn chemische Produkte verwendet werden, muss die Pumpe nach der Anwendung einige
Minuten mit sauberem Wasser in Betrieb genommen werden. Setzen Sie die Pumpe nicht zu
niedrigen Temperaturen aus. Um ein Gefrieren zu vermeiden, setzen Sie die Pumpe zirka 20
Sekunden trocken in Betrieb, um die Leitungen zu entleeren.

HINWEIS

Wenn diese Betriebsvorschriften nicht eingehalten werden, wird die Garantie als ungiiltig
betrachtet.

BY-PASS LINE

SICHERHEITSVENTIL REGELVENTIL

TANK
ANSAUGEN | — ZULAUF
i
WASSERVERSORGUNGSNETZ FILTER PUMPENKOPE MANOMETER
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- TABELLE DUSEN

BAR 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140

02 3,3 3,6 3,8 4.1 4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4
o3 4,8 5,3 37/ 6,1 6,5 6,8 71 7,4 7,8 8,0
04 6,4 7,0 7,6 8,1 8,6 9,1 9,5 10,0 10,4 10,8
045 7,3 8,0 8,6 €2 9,8 10,3 10,8 11,3 11,7 12,2
05 8,1 8,8 Of5) 10,2 10,8 11,4 12,0 12,5 13,0 13,5
055 8,8 9,7 10,5 11,2 11,9 12,5 13,1 13,7 14,3 14,8
06 N7 10,6 11,5 12,3 13,0 13,7 14,4 15,0 15,6 16,2
065 10,5 11,5 12,4 13,2 14,0 14,8 1515 16,2 16,9 17,5
07 11,3 12,4 13,4 14,3 15,2 16,0 16,8 17,5 18,2 18,9
075 121 13,2 14,3 15,3 16,2 171 17,9 18,7 19,5 20,2
(0]:} 12,9 141 15,2 16,3 17,3 18,2 19,1 19,9 20,8 215
085 13,7 15,0 16,2 17,4 18,4 194 203 213 221 23,0
09 14,8 16,3 17,6 18,8 199 21,0 220 230 239 248
095 15,6 17,0 18,4 19,7 209 220 231 241 25,1 26,0
10 16,3 17,8 19,2 20,6 21,8 23,0 241 252 262 27,2
1 17,7 19,4 20,9 224 23,7 250 262 274 285 296
115 18,4 20,1 21,8 23,3 247 26,0 27,3 285 296 30,8
12 19,1 20,9 22,6 241 256 270 283 296 308 31,9
125 198 21,7 234 25,0 26,6 280 294 30,7 319 331
13 212 232 251 26,8 285 30,0 315 329 342 355
14 22,6 248 26,8 28,6 30,4 32,0 336 351 36,5 37,9
15 240 26,3 284 304 323 34,0 357 372 388 40,2
16 255 279 30,1 32,2 342 360 37,8 394 410 426
18 29,0 31,8 343 36,7 389 41,0 43,0 449 46,7 485
20 325 356 385 411 436 46,0 482 504 524 544

25 31,2 36,0 40,3 442 47,7 51,0 54,1 57,0 59,8 62,4
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150 160 170 180 190 200 220 240 250 280 300 320 350

5,6 5,8 6,0 6,2 6,3 6,5 6,8 71 7,3 7,7 8,0 8,2 8,6

8,3 8,6 8,9 9,1 9,4 9,6 10,1 10,5 10,8 11,4 11,8 12,2 12,7
11,1 11,5 11,9 12,2 12,5 12,9 13,5 141 14,4 15,2 15,8 16,3 17,0
12,6 13,0 13,4 13,8 14,2 14,6 15,3 16,0 16,3 17,2 17,8 18,4 19,3
14,0 14,4 149 15,3 15,7 16,1 16,9 17,7 18,0 19,1 19,7 204 213
15,3 15,8 16,3 16,8 17,2 17,7 18,5 19,4 19,8 209 21,7 224 234
16,8 17,3 17,9 18,4 18,9 194 203 212 21,7 229 23,7 245 256
18,1 18,7 19,3 199 204 209 220 229 234 248 256 265 27,7
196 202 209 215 221 226 237 248 253 268 27,7 286 299
209 216 223 229 236 242 254 265 270 286 296 306 320
22,3 230 23,7 244 251 257 270 282 288 305 315 326 340
238 245 253 260 267 274 288 30,1 30,7 325 336 347 363
257 266 274 282 289 29,7 31,1 325 332 351 36,4 37,6 393
269 278 287 295 30,3 31,1 32,6 34,1 348 36,8 38,1 39,4 41,2
28,2 29,1 30,0 309 31,7 325 341 356 364 385 398 411 43,0
306 316 326 335 345 354 37,1 38,7 395 41,8 433 44,7 46,8
31,8 3829 339 349 358 368 386 40,3 41,1 43,5 450 46,5 48,6
33,1 342 352 362 372 382 400 418 42,7 452 468 483 505
343 354 365 376 386 396 415 434 443 469 485 50,1 52,4
36,7 37,9 391 40,2 414 424 445 465 474 502 520 53,7 56,1

39,2 40,5 41,7 429 441 453 475 496 506 535 554 572 599
416 43,0 443 456 46,9 48,1 50,4 52,7 538 569 589 60,8 63,6
441 455 46,9 483 496 50,9 534 558 569 602 624 644 673
50,2 51,9 535 550 565 580 608 635 648 686 71,0 733 767
56,3 582 60,0 61,7 634 651 682 71,3 727 770 79,7 823 86,1

650 674 698 721 743 76,5 806 845 864 91,9 954 98,7 10385
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- VORBEUGENDE WARTUNG

Damit die Pumpe langfristig effizient bleibt, empfehlen wir, die folgenden vorbeugenden
Wartungsarbeiten auszuftihren.

KONTROLLE TAGLICH WOCHENTLICH mm 800H*

REINIGUNG DER FILTER
FULLSTAND/QUALITAT 6L
OL-/WASSERLECKS X
HYDRAULIK X
1. GLWECHSEL X
OLWECHSEL X

AUSTAUSCH DICHTUNGEN X

* Jeder Wartungstermin hangt von dem Betrieb ab, dem die Pumpe unterworfen ist.
Betriebszyklus, Temperatur und Qualitdt der gepumpten Flussigkeit, Typ und Qualitdt der
Speisung sowie der Zustand der verwendeten Zubehdrteile sind entscheidende Faktoren fir die
Lebensdauer der Pumpenteile.

Wenn die Pumpenleistung geringer wird, kontrollieren Sie anhand unserer Liste Mangel und
Lésungen sofort, welches Problem aufgetreten ist. Wenn kein Problem auftritt, kontrollieren
Sie die Pumpe nach 800 Betriebsstunden und danach alle 400
Betriebsstunden.

Wir empfehlen, die Ansaug- und Zulaufventile bei jedem 2.
Dichtungsaustausch zu ersetzen.

Bei der Wartung der Hawk-Pumpen und insbesondere
beim Austausch der Dichtungen, empfehlen wir,

den entsprechenden Werkzeugsatz von Leuco zu
verwenden und immer Originalersatzteile einzubauen.
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- MANGEL UND LOSUNGEN

Die Pumpe dreht, aber
keine Gerduschentwicklung
und kein Druck.

Die Pumpe l&auft, aber mit
zu starken Gerduschen
und/oder erreicht nicht den
gewdnschten Druck.

Die Pumpe geht unter
Druck, allerdings mit starker
Pulsation und Vibration.

Pumpe mit starker
Gerduschentwicklung.

Kurze Lebensdauer der
Kolbendichtung.

Wasser im Ol.

Durchsickern von Wasser
zwischen Gehduse und
Pumpenkopf.

Durchsickern von Ol
zwischen Gehduse und
Pumpenkopf.

Kurze Lebensdauer der
Lager.

Die Pumpe fillt nicht an und lauft trocken.

Zu groBes oder verschlissene Duse.
Wasserspeisung unzureichend.

Druckregelventil nicht korrekt geeicht oder
nicht effizient.

Verschlissene Kolbendichtungen.
Niedrige Drehgeschwindigkeit.

Fremdkdrper in den Ventilen.
Verschlissene Ventile.

Hohe Temperatur des eintretenden Wassers.

Verschlissene Kolbendichtungen.

Verschlissene Lager.

Hohe Temperatur des eintretenden
Wassers.

Kopplungsprobleme Pumpe-Motor.

Hohlsogbildung oder Luft im System.

Beschadigung des Keramikkolbens.
Zu hoher Druck und/oder Temperatur des
gepumpten Wassers.

Oldichtring Stab — Kolben verschlissen.
Wenn das Ol milchig (emulgiert) ist, aber
der Fillstand im Gehause nicht erhéht wird,
bedeutet das, dass nur Kondenswasser
vorliegt.

Dichtungssatz verschlissen.

Kolben verschlissen.

Dichtung Sperrschraube Kolben

verschlissen.
Oldichtring Stab — Kolben verschlissen.
Kopplungsprobleme Pumpe-Motor.

Das Ol wurde nicht regelméBig gewechselt.

Zu hoher Druck des gepumpten Wassers.

—— DEUTSCH

Kontrollieren, ob Wasser angesaugt wird.
Kontrollieren, ob der Zulauf (Pistole) gedffnet ist.
Kontrollieren, ob die Ventile blockiert sind.

Die Duse ersetzen.

Den Filter reinigen. Den Filter mit einem
anderen mit korrekter GréBe ersetzen.
Eventuelle Luftansaugungen beseitigen. Die
Abmessung des Ansaugrohrs prifen und

bei Bedarf mit einem gréBeren Durchmesser
ersetzen.

Das Ventil korrekt eichen. Den Zustand der
Dichtung prufen.

Die Dichtungen ersetzen.
Den Motor und den Antrieb kontrollieren.

Die Ventile reinigen.

Die Ventile ersetzen.

Die Wassertemperatur verringern.
Die Dichtungen ersetzen.

Die Lager ersetzen.
Die Wassertemperatur verringern.

Den Zustand der Keile, der elastischen
Kupplung oder der Scheibe kontrollieren.

Den Zustand und die Abmessung des
Ansaugrohrs prifen und bei Bedarf mit einem
gréBeren Durchmesser ersetzen.

Den Kolben ersetzen.

Den Druck und die Temperatur des
eintretenden Wassers kontrollieren.

Den Dichtring ersetzen.
Das Ol éfters wechseln.

Dichtungssatz austauschen.
Den Kolben ersetzen.
Die Dichtung ersetzen.

Den Dichtring ersetzen.

Den Zustand der Keile, der elastischen
Kupplung oder der Scheibe kontrollieren.
Das Ol bei Befolgung der Anleitungen im
Wartungshandbuch der Pumpe wechseln.
Den Druck kontrollieren.
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- GARANTIA LIMITADA

Los productos HAWK son garantizados por LEUCO S.p.A., sin defectos de fabricacion ni
de materiales de construccion, durante un periodo de (1) ano desde la fecha de salida del
establecimiento. Dicha garantia esta limitada a la reparacion y a la sustitucion de las piezas o de
los productos que, a exclusiva discrecion de LEUCO S.p.A., se consideren defectuosos desde
el momento de la entrega. Todos los productos sujetos a esta garantia limitada seran devueltos,
con flete prepagado, para su inspeccion, reparacion o, si es necesario, su sustitucion por parte
del fabricante.

La garantia limitada aqui establecida sera la unica garantia valida en lugar de cualquier otra,
explicita o implicita, incluidas todas las garantias de comerciabilidad o idoneidad para fines
particulares; con la presente declaracion, dichas garantias quedan rechazadas y excluidas por
el fabricante.

Las reparaciones o sustituciones de los productos defectuosos se llevaran a cabo segun las
unicas y exclusivas modalidades aqui expuestas, sin que LEUCO S.p.A. sea responsable de
cualquier otra pérdida, dafio o gasto, incluidos dafnos accidentales e indirectos, causados directa
o indirectamente por la venta o el uso de estos productos.

El uso no autorizado de piezas de repuesto que no hayan sido fabricadas originalmente por
LEUCO S.p.A. hara que la garantia, sujeta a las instrucciones de instalacion y funcionamiento
aqui especificadas, pierda automaticamente su validez. No sera considerada ninguna otra
garantia ademas de la descrita en lineas anteriores.
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- ELECCION DE LA BOMBA

Las bombas de pistones de alta presion Hawk son bombas volumétricas.

Los parametros principales a la hora de elegir una bomba Hawk son el caudal, la presion, la
velocidad de rotacion y la potencia absorbida.

El caudal se expresa en litros por minuto y es directamente proporcional a la velocidad de
rotacion.

La velocidad de rotacion se expresa en revoluciones por minuto.

La presion se expresa en bares y es la maxima que puede alcanzar la bomba.

La potencia absorbida se indica en kW y representa la absorcion para obtener las prestaciones
maximas de caudal y presion indicadas.

En caso de acoplamiento con motor eléctrico, habra que elegir un motor con una potencia mayor
que la indicada en el catélogo.

En caso de acoplamiento con motor de explosion, habra que elegir un motor con una potencia
superior de al menos el 30% a la indicada en el catalogo.

La potencia absorbida por la bomba en kW es dada por la siguiente formula:

Potencia = Caudal (I/min) x Presion (bar) / 520.

* INSTRUCCIONES DE INSTALACION Y USO

Las bombas Hawk han sido disefiadas y fabricadas para bombear agua dulce limpia o mezclada
en bajos porcentajes con detergentes de uso comun y hasta una temperatura de 65°.

Para temperaturas hasta 85° y para aplicaciones con agua marina, en el campo de la 6smosis
inversa, asi como de las industrias alimentaria, quimica y farmacéutica, utilizar las bombas Hawk
con cabeza de acero inoxidable AISI 316.

Las bombas Hawk han sido concebidas para bombear liquidos potencialmente peligrosos
(explosivos, toxicos e inflamables).

Para el uso de productos quimicos agresivos y en caso de que los puntos expuestos a
continuacion no fueran claros, consultar a nuestros servicios técnicos.

Para que el funcionamiento de las bombas sea correcto, éstas deberan ser alimentadas (presiéon
maxima de 8 bares), de lo contrario deberan colocarse por debajo del nivel o al mismo nivel del
deposito.

Una mala alimentacion puede provocar serios dafos a la bomba, manifestando sintomas como
dificultad de cebado, vibraciones, ruido y un desgaste precoz de las juntas.

Las bombas Hawk se suministran con aceite de llenado y con un tapén hermético para prevenir
la salida del aceite durante el transporte. Antes de la puesta en marcha, acordarse de sustituir el
tapdén hermético por el tapon con varilla y respiradero.
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ATENCION
Una instalacion incorrecta de su sistema de bombeo puede causar accidentes a las
personas y danos a las cosas, por lo que es fundamental respetar todos los puntos que
se detallan a continuacion.

1. No utilizar la bomba con valores de presion ni con velocidades de rotacion superiores a los
previstos e indicados en la placa para cada modelo.

2. Instalar la bomba en posicion horizontal respecto a la base para favorecer una lubricacion
Optima.

3. El tubo de aspiracion de la bomba debera ser proporcionado al caudal y, en cualquier caso,
con diametros de paso no inferiores al del orificio de aspiracidon. Es importante que este tubo
presente los menos estrangulamientos posibles (codos, empalmes en T, reducciones, etc...).
Cada empalme del tubo de aspiracion debera ser apretado adecuadamente con cinta de
Teflon o con un producto similar, para evitar pérdidas o aspiracion de aire (cavitacion). La
cavitacion consiste en la formacion de burbujas de vapor con el liquido; su implosion genera
tensiones andmalas y muy dafiosas para todos los componentes de la bomba. Para obtener
una buena duracion de las bombas, debera evitarse que circulen liquidos con arena u otras
particulas solidas que comprometan la eficacia de las valvulas, de los pistones y de las juntas.
Ello podra evitarse instalando un filtro en el tubo de aspiracion sobredimensionado respecto al
caudal de la bomba y sometiéndolo a una limpieza periddica.

4. El tubo de impulsion debera ser apto para resistir a las presiones de trabajo de la bomba. Los
pasos demasiados estrechos pueden provocar pérdidas de presion en la lanza.

5. Para prevenir accidentes a las personas y dafos a la bomba, es indispensable instalar
una valvula de regulacion de la presion y otra de seguridad, con el fin de evitar que
la presion pueda superar accidentalmente el valor de trabajo. Consultar a nuestros
servicios técnicos para elegir estas valvulas. Para mantener bajo control la presion de la
instalacion, es aconsejable instalar en la impulsion un mandmetro con presion adecuada de
escala maxima.

6. Nuestras bombas pueden instalarse de distintos modos: con traccion de polea, con traccion
directa o con acoplamiento con bridas. Para acoplarlas directamente con el motor eléctrico es
aconsejable usar un acoplamiento elastico adecuado. En la transmision con poleas, asegurar
la alienacion de las mismas, regular la tension de las correas y utilizar una proteccion adecuada
de seguridad.



Una tension excesiva de las correas puede provocar el sobrecalentamiento del aceite y reducir
la duracion de los cojinetes.

7. Antes de la puesta en marcha, asegurarse de que el nivel de aceite sea correcto. Se aconseja
efectuar el primer cambio de aceite en las primeras 50 horas de funcionamiento y los siguientes
cambios cada 500 horas; efectuar dichos cambios mas a menudo en caso de uso gravoso. El
tipo de aceite utilizado para nuestras bombas es el SAE 20/40W.

8. Tras la puesta en marcha, facilitar el cebado manteniendo abierta la impulsion (lanza). Evitar
gue la bomba funcione en seco: ello puede provocar un rapido desgaste de las juntas y anular
la garantia.

9. Después del uso, si se utilizan productos quimicos, dejar funcionar la bomba con agua limpia
durante unos minutos. No exponer la bomba a temperaturas demasiado bajas. Para prevenir
la congelacion, dejar funcionar la bomba en seco durante unos 20 segundos para vaciar los
tubos.

Advertencia

En caso de que se incumplan estas condiciones de funcionamiento, la garantia se
considerara anulada.

LINEA BY-PASS

VALVULA DE

SEGURIDAD VALVULA DE

REGULACION

DEPOSITO

— ] = ' IMPULSION

RED DE ASPIRACION — MANOMETRO
ABASTECIMIENTO FILTRO CABEZA

DE AGUA BOMBA
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- TABLA DE BOQUILLAS

02
03
04
045
05
055
06
065
o7
075
08
085
09
095
10
1
115
12
125
13
14
15
16
18
20
25

BAR

50
3,3
4,8
6,4
7,3
8,1
8,8
97
10,5
11,3
12,1
12,9
13,7
14,8
15,6
16,3
17,7
18,4
19,1
19,8
21,2
22,6
24,0
25,5
29,0
32,5
31,2

60
3,6
5.3
7.0
8,0
8,8
9,7
10,6
11,5
12,4
13,2
14,1
15,0
16,3
17,0
17,8
19,4
20,1
20,9
21,7
23,2
24,8
26,3
27,9
31,8
35,6
36,0

70
3,8
Sy
7,6
8,6
O15)
10,5
11,5
12,4
13,4
14,3
15,2
16,2
17,6
18,4
19,2
20,9
21,8
22,6
23,4
25,1
26,8
28,4
30,1
34,3
38,5
40,3

80
4,1
6,1
8,1

90
4,4
6,5
8,6
9,8
10,8
1,9
13,0
14,0
15,2
16,2
17,3
18,4
19,9
20,9
21,8
237
24,7
25,6
26,6
28,5
30,4
32,3
34,2
38,9
43,6

47,7

100
4,6
6,8
9,1
10,3
11,4
12,5
13,7
14,8
16,0
17,1
18,2
19,4
21,0
22,0
23,0
25,0
26,0
27,0
28,0
30,0
32,0
34,0
36,0
41,0
46,0

51,0

110
48
7,1
9,5
10,8
12,0
13,1
14,4
15,5
16,8
17,9
19,1
20,3
22,0
23,1
24,1
26,2
27,3
28,3
29,4
31,5
33,6
35,7
37,8
43,0
48,2

54,1

120
5,0

7,4

10,0
11,3
12,5
13,7
15,0
16,2
17,5
18,7
ile)e
21,3
23,0
241
25,2
27,4
28,5
29,6
30,7
32,9
35,1
37,2
39,4
44,9
50,4

57,0

130
5,2

7,8

10,4
11,7
13,0
14,3
15,6
16,9
18,2
19,5
20,8
22,1
23,9
25,1
26,2
28,5
29,6
30,8
31,9
34,2
36,5
38,8
41,0
46,7
52,4

59,8

140
5,4

8,0

10,8
12,2
13,5
14,8
16,2
17,5
18,9
20,2
21,5
23,0
24,8
26,0
27,2
29,6
30,8
31,9
33,1
35,5
37,9
40,2
42,6
48,5
54,4

62,4



150

160
5,8
8,6
11,5
13,0
14,4
15,8
17,3
18,7
20,2
21,6
23,0
245
26,6
27,8
29,1
31,6
32,9
34,2
35,4
37,9
40,5
43,0
455
51,9
58,2
67,4

170
6,0
8,9
11,9
13,4
14,9
16,3
17:9
19,3
20,9
22,3
23,7
25,3
27,4
28,7
30,0
32,6
33,9
35,2
36,5
39,1
41,7
44,3
46,9
53,5
60,0
69,8

180
6,2
9,1
12,2
13,8
15,3
16,8
18,4
19,9
21,5
22,9
24,4
26,0
28,2
29,5
30,9
33,5
34,9
36,2
37,6
40,2
429
45,6
48,3
55,0
61,7

72,1

190
6,3

9,4

12,5
14,2
15,7
17,2
18,9
20,4
22,1

23,6
25,1

26,7
28,9
30,3
31,7
34,5
35,8
37,2
38,6
41,4
44,1
46,9
49,6
56,5
63,4
74,3

200
6,5

9,6

12,9
14,6
16,1
17,7
19,4
20,9
22,6
24,2
25,7
27,4
29,7
31,1
32,5
35,4
36,8
38,2
39,6
42,4
45,3
48,1
50,9
58,0
65,1

76,5

220
6,8
10,1
13,5
15,3
16,9
18,5
20,3
22,0
23,7
25,4
27,0
28,8
31,1
32,6
34,1
37,1
38,6
40,0
41,5
44,5
47,5
50,4
53,4
60,8
68,2
80,6

240
7,1
10,5
14,1
16,0
17,7
19,4
21,2
22,9
24,8
26,5
28,2
30,1
32,5
34,1
35,6
38,7
40,3
41,8
43,4
46,5
49,6
52,7
55,8
63,5
71,3
84,5

250
73
10,8
14,4
16,3
18,0
19,8
21,7
23,4
25,3
27,0
28,8
30,7
33,2
34,8
36,4
39,5
41,1
42,7
443
47,4
50,6
53,8
56,9
64,8
72,7

86,4

280
7,7
11,4
15,2
17,2
19,1
20,9
22,9
24,8
26,8
28,6
30,5
32,5
35,1
36,8
38,5
41,8
43,5
45,2
46,9
50,2
53,5
56,9
60,2
68,6
77,0
@il &

300
8,0
11,8
15,8
17,8
19,7
21,7
23,7
25,6
27,7
29,6
31,5
33,6
36,4
38,1
39,8
43,3
45,0
46,8
48,5
52,0
55,4
58,9
62,4
71,0
79,7
95,4

320

350
8,6
12,7
17,0
19,3
21,3
23,4
25,6
27,7
288
32,0
34,0
36,3
39,3
41,2
43,0
46,8
48,6
50,5
52,4
56,1
598
63,6
67,3
76,7
86,1
103,5
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* CICLO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Para mantener la bomba en condiciones de eficacia a lo largo del tiempo, se aconseja seguir el
siguiente ciclo de mantenimiento preventivo.

CONTROL DIARIO SEMANAL mm
X

LIMPIEZA DE LOS FILTROS
NIVEL / CALIDAD ACEITE
PERDIDAS ACEITE / AGUA X
INSTALACION HIDRAULICA X
1ER CAMBIO DE ACEITE X
SUSTITUCION DEL ACEITE X

SUSTITUCION DE LAS JUNTAS X

*Cada ciclo de mantenimiento depende del tipo de trabajo al que se somete la bomba.

El ciclo de trabajo, la temperatura y la calidad del liquido bombeado, asi como el tipo y la calidad
de alimentacion y las condiciones de los accesorios utilizados, son todos factores determinantes
que inciden en la duracion de los componentes de la bomba.

Si el rendimiento de la bomba disminuye, controlar enseguida el tipo de problema presentado
a través de nuestra lista de Problemas y Soluciones. En caso de que no se advierta
ningun problema, controlar la bomba después de 800 horas de
funcionamiento y luego después de cada 400 horas de trabajo.

Se aconseja sustituir las valvulas de aspiracion e impulsion
a cada dos cambios de las juntas.

Para el mantenimiento de las bombas Hawk, y en particular
para la sustitucion de las juntas, se aconseja utilizar

el correspondiente kit de herramientas suministrado
por LEUCO y montar siempre repuestos originales.



* PROBLEMAS Y SOLUCIONES

La bomba gira pero no
produce ruido ni ninguna
presion.

La bomba gira pero hace
demasiado ruido y/o

no alcanza la presion
deseada.

La bomba alcanza la
presion, pero con fuerte
pulsacion y vibracion.

Bomba muy ruidosa.

Breve duracion de la junta
del piston.

Presencia de agua en el
aceite.

Pérdida de agua entre
carter y cabeza.

Pérdida de aceite entre

cérter y cabeza.

Breve duracion de los
cojinetes.

La bomba no estd cebada y gira en seco.

Boquilla sobredimensionada o desgastada.
Alimentacion de agua insuficiente.

Valvula de regulacién de la presién no
calibrada correctamente o ineficaz.
Juntas del piston desgastadas.

Baja velocidad de rotacion.

Presencia de cuerpos extrafos en las
valvulas.

Vélvulas desgastadas.

Temperatura elevada del agua en entrada.
Juntas del piston desgastadas.

Cojinetes desgastados.

Temperatura elevada del agua en entrada.
Problemas de acoplamiento bomba-motor.

Cavitacion o presencia de aire en el
sistema.

Piston de ceramica dafiado.

Excesiva presion y/o temperatura del agua
bombeada.

Anillo de estanqueidad al aceite varilla-
piston desgastado.

Si el aceite es lechoso (emulsionado), pero
el nivel no aumenta en el carter, significa
que solo hay agua de condensacion.

Paquete de juntas desgastadas.

Piston desgastado.

Junta tornillo tope pistén desgastada.
Anillo de estanqueidad al aceite varilla-
piston desgastado.

Problemas de acoplamiento bomba-motor.

El aceite no ha sido cambiado con
regularidad.
Excesiva presion del agua bombeada.

Controlar si hay agua en aspiracion.

Controlar que la impulsion (la pistola) esté
abierta.
Controlar  que
blogueadas.
Sustituir la boquilla.

Limpiar el filtro. Sustituir el filtro por uno

de dimensién adecuada. Eliminar posibles
aspiraciones de aire. Controlar la dimension
del tubo de aspiracion vy, si es necesario,
sustituirlo por uno de mayor diametro.
Calibrar correctamente la valvula. Controlar el
estado de la estanqueidad.

Sustituir las juntas.

Controlar el motor y la transmision.

las valvulas NO estén

Limpiar las valvulas.

Sustituir las valvulas.

Disminuir la temperatura del agua.
Sustituir las juntas.

Sustituir los cojinetes.

Disminuir la temperatura del agua.
Controlar el estado de las chavetas, del
acoplamiento eldstico o de la polea.

Controlar el estado y la dimension del tubo de
aspiracion y, si es necesario, sustituirlo por
uno de mayor diametro.

Sustituir el piston.

Controlar la presion y la temperatura del agua
en entrada.

Sustituir el anillo de estanqueidad.

Cambiar el aceite con mayor frecuencia.

Sustituir el paquete de juntas.
Sustituir el piston.
Sustituir la junta.

Sustituir el anillo de estanqueidad.

Controlar el estado de las chavetas, del
acoplamiento eldstico o de la polea.
Cambiar el aceite siguiendo las instrucciones
del manual de mantenimiento de la bomba.
Controlar la presion.
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== HAWK.
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- GARANTIA LIMITADA

Os produtos da HAWK séo garantidos pela LEUCO S.p.A. como isentos de defeitos no processo
e nos materiais de construgdo por um periodo de (1) ano a contar da data de partida do
estabelecimento. Esta garantia € limitada a reparagéo e a substituicdo de pecas ou de produtos
que, segundo o parecer inapelavel da LEUCO S.p.A., forem considerados defeituosos desde o
momento da entrega. Todos os produtos sujeitos a esta garantia limitada seréo restituidos, com
frete pré-pago, para inspecgao, reparagdo ou eventual substituicdo feita pelo fabricante.

A garantia limitada aqui estabelecida € a unica valida no lugar de qualquer outra garantia,
explicita ou implicita, incluindo todas as garantias de comerciabilidade ou idoneidade para
finalidades especiais; estas garantias sdo, com a presente declaracéo, rejeitadas e excluidas
pelo fabricante.

Reparagbes ou substituicbes de produtos defeituosos sdo feitas com as unicas e exclusivas
modalidades aqui expostas € a LEUCO S.p.A. ndo sera responsavel por qualquer outra perda,
dano ou despesas, incluindo danos acidentais e indirectos, causados directa ou indirectamente
pela venda ou pela utilizagéo destes produtos.

A utilizag@o ndo autorizada de pegas sobressalentes ndo produzidas originariamente pela LEUCO
S.p.A. anula automaticamente a garantia que € sujeita as instru¢des de instalacdo e funcionamento
aqui especificadas. Ndo existem garantias que se estendem além da descricdo acima.



PORTUGUES

- ESCOLHA DA BOMBA

As bombas de pistdes de alta pressdo Hawk sdo bombas volumétricas.

Os parametros principais para escolher uma bomba Hawk sdo o caudal, a pressdo, a velocidade
de rotagao e a poténcia consumida.

O caudal é expresso em litros por minuto e é directamente proporcional a velocidade de
rotacao.

A velocidade de rotacdo € expressa em rotages por minuto.

A pressao é expressa em bar e € a maxima que pode ser obtida pela bomba.

A poténcia consumida € indicada em kW e representa o consumo para obter as performances
maximas de caudal e pressao indicadas.

No caso de acoplamento com motor eléctrico, sera necessario escolher o motor com uma
poténcia superior a indicada em catalogo.

No caso de acoplamento com motor de explosdo, sera necessario escolher um motor com
poténcia superior em pelo menos 30% sobre o valor indicado em catalogo.

A poténcia consumida pela bomba em kW é dada pela seguinte formula:

Poténcia = Caudal (I/min) x Press&o (bar) / 520.

* INSTRUCOES DE INSTALAQAO E USO

As bombas Hawk foram concebidas e construidas para bombear agua doce ou misturada com
baixas percentagens de detergentes de utilizagcdo comum e até a temperatura de 65°C.

Para temperaturas de até 85° e para aplicagdes que empregam dgua do mar, no campo da
osmose inversa, da industria alimentar, quimica e farmacéutica, utilizar as bombas Hawk com
cabeca de aco inox AlSI 316.

As bombas Hawk ndo foram concebidas para bombear liquidos potencialmente perigosos
(explosivos, toxicos e inflamaveis).

Para a utilizagdo com produtos quimicos agressivos e se 0s pontos expostos a seguir ndo forem
claros, contactar 0s nossos servigos técnicos.

Para funcionarem correctamente, as bombas devem ser alimentadas de preferéncia com uma
pressdo maxima de 8 bar; caso contrario, devem ser colocadas abaixo do nivel do liquido ou ao
mesmo nivel do reservatorio.

Uma alimentacéo inadequada pode provocar danos graves na bomba e os sintomas séo a
dificuldade de escorva, vibracdes e desgaste precoce dos vedantes.

As bombas Hawk sdo fornecidas providas de dleo de primeiro abastecimento e com um tampéao
hermético para prevenir fugas de dleo durante o transporte. Antes de pdr a bomba a funcionar,
lembrar-se de substituir o tampao hermético por um tampao com vareta e orificio de respiro.
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ATENCAO
Uma instalacdo incorrecta do seu sistema de bombagem pode causar acidentes
as pessoas e danos materiais, pelo que é fundamental respeitar todos os pontos
relacionados a seguir.

1. A bomba ndo deve ser utilizada com valores de pressdo e com velocidade de rotagéo
superiores aos previstos e indicados para cada modelo na respectiva chapa de identificacéo.

2. Abomba deve ser instalada horizontalmente em relagao a base para favorecer uma lubrificagdo
Optima.

3. A conduta de aspiracdo da bomba deve ser proporcional ao caudal e, de qualquer maneira,
com didmetro de passagem nao inferior ao da boca de aspiracdo. E importante que esta
conduta apresente o menor nimero possivel de estrangulamentos (cotovelos, conexées
em T, reducées, etc...). Todas as unibes da conduta de aspira¢gdo devem ser devidamente
vedadas com fita de teflon ou produto semelhante, para evitar fugas ou a aspiracdo de ar
(cavitacao). A cavitagdo consiste na formacgédo de bolhas de vapor misturadas ao liquido e a
sua imploséao produz solicitagbes anormais e muito prejudiciais para todos os componentes
da bomba. Para obter uma boa duragdo das bombas, € necessario evitar a circulagdo de
liquidos com areia ou outras particulas sdlidas que prejudicam a eficiéncia das valvulas, dos
pistoes e dos vedantes.

E possivel evitar esta situacdo instalando um filtro no tubo de aspiragdo sobredimensionado
relativamente ao caudal da bomba e que devera ser submetido a uma limpeza periddica.

4. A conduta de saida deve ser adequada para resistir as pressées de trabalho da bomba.
Passagens demasiado estreitas podem provocar perdas de pressao na langa.

5. Para prevenir acidentes pessoais e danos na bomba, é indispensavel instalar uma
valvula de regulacao de pressao e uma valvula de seguranca para evitar que a pressao
possa ultrapassar acidentalmente o valor de trabalho. Para a escolha destas valvulas,
contactar os nossos servicos técnicos. Para manter a pressao do sistema sob controlo, é
aconselhavel instalar na saida um mandmetro com presséo de fim de escala adequada.

6. As nossas bombas podem ser instaladas de varias maneiras: com accionamento mediante
polia, com accionamento directo ou com acoplamento mediante flange. Para o acoplamento
directo com o motor eléctrico, € aconselhavel utilizar uma junta elastica adequada. Na
transmissd@o com polias, garantir o alinhamento delas, regular a tensdo das correias e instalar
uma proteccéo de seguranca adequada.



— PORTUGUES

Uma tensdo excessiva das correias pode causar um sobreaquecimento do dleo e reduzir a
vida util dos rolamentos.

. Antes de po6r o sistema em funcionamento, certificar-se de que o dleo esteja ao nivel correcto.
Aconselha-se a proceder a primeira substituicdo do 6leo antes de transcorridas as primeiras 50
horas de trabalho e fazer as substituicées seguintes todas as 500 horas; com maior frequéncia
em caso de utilizacdo em condigées dificeis. O tipo de dleo utilizado para as nossas bombas é
SAE 20/40W.

. Depois de colocar o sistema em funcionamento, facilitar a escorva mantendo a saida (lancga)
aberta. Evite que a bomba trabalhe a seco: isso pode causar um desgaste rapido dos vedantes
e anular os termos da garantia.

. Depois da utilizacdo, se foram empregados produtos quimicos, faga a bomba funcionar com
agua limpa durante alguns minutos. Ndo exponha a bomba a temperaturas demasiado baixas.
Para prevenir a congelacdo, faga a bomba funcionar a seco durante cerca de 20 segundos
para esvaziar os tubos

ADVERTENCIA
Se estas condi¢oes de funcionamento nao forem respeitadas, a garantia sera considerada
anulada.
LINHA DE BY-PASS
VALVULA DE
SEGURANCA VALVULA DE
REGULAGAO
»,
RESERVATORIO =
K — ] i SAIDA
] _ — MANOMETRO

REDE HIDRICA ASPIRACAO FILTRO CABECA

DA BOMBA
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- TABELA DE BICOS

BAR 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140

02 3,3 3,6 3,8 41 4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4
03 4,8 53 S 6,1 6,5 6,8 71 7,4 7,8 8,0
04 6,4 7,0 7,6 8,1 8,6 9,1 9,5 10,0 10,4 10,8
045 7,3 8,0 8,6 92 9,8 10,3 10,8 11,3 11,7 12,2
05 8,1 8,8 915 10,2 10,8 11,4 12,0 12,5 13,0 13,5
055 8,8 9,7 10,5 1,2 11,9 12,5 13,1 13,7 14,3 14,8
06 97 10,6 11,5 12,3 13,0 13,7 14,4 15,0 15,6 16,2
065 10,5 11,5 12,4 13,2 14,0 14,8 1515 16,2 16,9 17,5
(074 11,3 12,4 13,4 14,3 15,2 16,0 16,8 17,5 18,2 18,9
075 12,1 13,2 14,3 15,3 16,2 171 17:9 18,7 19,5 20,2
o8 12,9 14,1 15,2 16,3 17,3 18,2 19,1 19,9 20,8 21,5
085 13,7 15,0 16,2 17,4 18,4 194 203 213 221 23,0
09 14,8 16,3 17,6 18,8 199 21,0 220 230 239 248
095 15,6 17,0 18,4 19,7 209 220 231 241 25,1 26,0
10 16,3 17,8 19,2 20,6 21,8 23,0 241 252 262 27,2
1 17,7 19,4 20,9 22,4 23,7 250 262 274 285 29,6
115 18,4 20,1 21,8 23,3 247 260 27,3 285 296 30,8
12 19,1 209 22,6 241 256 270 283 296 308 31,9
125 198 21,7 234 250 26,6 280 294 30,7 319 331
13 212 232 251 26,8 285 300 315 329 342 355
14 226 248 26,8 28,6 30,4 32,0 336 351 36,5 37,9
15 240 26,3 284 304 323 340 357 372 388 40,2
16 255 279 30,1 32,2 342 360 37,8 394 410 426
18 29,0 31,8 343 36,7 389 41,0 43,0 449 46,7 485
20 325 356 385 41,1 436 46,0 482 504 524 544

25 31,2 36,0 40,3 442 47,7 51,0 54,1 570 59,8 624



150

160
5,8
8,6
11,5
13,0
14,4
15,8
17,3
18,7
20,2
21,6
23,0
245
26,6
27,8
29,1
31,6
32,9
34,2
35,4
37,9
40,5
43,0
455
51,9
58,2
67,4

170
6,0
8,9
11,9
13,4
14,9
16,3
17,9
19,3
20,9
22,3
23,7
25,3
27,4
28,7
30,0
32,6
33,9
35,2
36,5
39,1
417
44,3
46,9
53,5
60,0
69,8

180
6,2
9,1
12,2
13,8
15,3
16,8
18,4
19,9
21,5
22,9
24,4
26,0
28,2
29,5
30,9
33,5
34,9
36,2
37,6
40,2
429
45,6
48,3
55,0
61,7

72,1

190
6,3
9,4
12,5
14,2
15,7
17,2
18,9
20,4
22,1
23,6
25,1
26,7
28,9
30,3
31,7
34,5
35,8
37,2
38,6
41,4
44,1
46,9
49,6
56,5
63,4
74,3

200
6.5

9,6

12,9
14,6
16,1
17,7
19,4
20,9
226
24,2
25,7
27,4
29,7
31,1
32,5
35,4
36,8
38,2
39,6
42,4
45,3
48,1
50,9
58,0
65,1

76,5

220
6,8
10,1
13,5
15,3
16,9
18,5
20,3
22,0
23,7
25,4
27,0
28,8
31,1
32,6
34,1
37,1
38,6
40,0
41,5
44,5
47,5
50,4
53,4
60,8
68,2
80,6

240
7,1
10,5
14,1
16,0
17,7
19,4
21,2
22,9
24,8
26,5
28,2
30,1
32,5
34,1
35,6
38,7
40,3
41,8
43,4
46,5
49,6
52,7
55,8
63,5
71,3
84,5

250
73
10,8
14,4
16,3
18,0
19,8
21,7
23,4
25,3
27,0
28,8
30,7
33,2
34,8
36,4
39,5
41,1
42,7
443
47,4
50,6
53,8
56,9
64,8
72,7

86,4

280
7,7
11,4
15,2
17,2
19,1
20,9
22)9
24,8
26,8
28,6
30,5
32,5
35,1
36,8
38,5
41,8
43,5
45,2
46,9
50,2
53,5
56,9
60,2
68,6
77,0
@il &

PORTUGUES

300
8,0
11,8
15,8
17,8
19,7
21,7
23,7
25,6
27,7
29,6
31,5
33,6
36,4
38,1
39,8
43,3
45,0
46,8
48,5
52,0
55,4
58,9
62,4
71,0
79,7
95,4

320

350
8,6
12,7
17,0
19,3
21,3
23,4
25,6
27,7
288
32,0
34,0
36,3
39,3
41,2
43,0
46,8
48,6
50,5
52,4
56,1
598
63,6
67,3
76,7
86,1
103,5
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PORTUGUES |

- CICLO DE MANUTENGCAO PREVENTIVA

Para manter a bomba eficiente no tempo, aconselha-se a respeitar o seguinte ciclo de manutencdo
preventiva.

VERIFICACAO DIARIA SEMANAL mm 800H*

LIMPEZA DOS FILTROS
NiVEL / QUANTIDADE DE OLEO
FUGAS DE OLEO/AGUA X
SISTEMA HIDRAULICO X
12 SUBSTITUIGAO DO OLEO X
SUBSTITUICAO DO OLEO X

SUBSTITUICAO DOS VEDANTES X

* Cada ciclo de manutencao depende do tipo de trabalho ao qual a bomba € submetida.

Ciclo de trabalho, temperatura e qualidade do liquido bombeado, tipo e qualidade de alimentagdo
e as condicoes dos acessorios utilizados sdo todos factores determinantes que afectam a duracao
dos componentes da bomba.

Se o rendimento da bomba diminuir, verifique imediatamente que tipo de problema apresenta
consultando a nossa lista de Problemas e Solugoes. Se ndo houver nenhum problema, controle
a bomba depois de 800 horas de funcionamento e, em seguida,
todas as 400 horas de trabalho.

Aconselha-se a substituir as valvulas de aspiracao e saida a
cada duas substituicoes dos vedantes.

Para a manutencdo das bombas Hawk e nomeadamente
para a substituicdo dos vedantes, aconselha-se a

utilizar o kit proprio fornecido pela Leuco e instalar
sempre pegas sobressalentes genuinas.



- PROBLEMAS E SOLUCOES

A bomba funciona, mas
nado produz ruido e
nenhuma presséo.

A bomba funciona, mas
emite muito ruido e/ou ndo
atinge a pressao desejada.

A bomba atinge a presséo
desejada, mas com fortes
pulsagées e vibragoes.

Bomba muito barulhenta.

Duracéo breve do vedante
do pistdo.

Agua no dleo.

Fugas de dgua entre
o carter e a cabega da
bomba.

Fugas de dleo entre o carter
e a cabeca da bomba.

Duragéo breve dos
rolamentos.

Faltou a escorva e a bomba trabalha a
seco.

Bico sobredimensionado ou desgastado.
Alimentacdo de agua insuficiente.

Valvula de regulagéo da pressdo nao
calibrada correctamente ou nédo eficiente.

Vedantes do pistao desgastados.
Baixa velocidade de rotagéo.

Presenca de corpos estranhos nas vélvulas.

Valvulas desgastadas.

Temperatura elevada da dgua na entrada.

Vedantes do pistao desgastados.
Rolamentos desgastados.

Temperatura elevada da dgua na entrada.

Problemas de acoplamento bomba-motor

Cavitagdo ou ar no sistema.

Danos no pistdo de ceramica.

Excessiva pressado e/ou temperatura da
agua bombeada.

Anel de vedacéo do dleo vareta - pistdo
desgastado.

Se o0 dleo apresentar um aspecto leitoso
(emulsionado), mas o nivel nao aumentar
no carter, isso significa que esta presente
somente condensagao.

Conjunto de vedantes desgastado.
Pistao desgastado.

Vedante do parafuso de paragem do
pistdo desgastado.

Anel de vedagdo do dleo vareta — pistdo
desgastado.

Problemas de acoplamento bomba-motor.

O dleo ndo foi substituido regularmente.

Pressédo excessiva da dgua bombeada.

PORTUGUES

Verificar se ha agua na aspiracao.
Verificar se a saida (pistola) esta aberta.
Verificar se as valvulas NAO estdo bloqueadas.

Substituir o bico.

Limpar o filtro. Substituir o filtro por um outro
de tamanho adequado. Eliminar as possiveis
aspiracées de ar. Verificar as dimensées do
tubo de aspiracéo e, se necessario, substitui-
lo por um outro de didmetro maior.

Calibrar correctamente a valvula. Verificar o
estado da sede de vedacéo.

Substituir os vedantes.

Verificar o motor e a transmisséo.

Limpar as vélvulas.

Substituir as vélvulas.

Diminuir a temperatura da agua.

Substituir os vedantes

Substituir os rolamentos.

Diminuir a temperatura da agua.

Verificar o estado das chavetas, da junta
elastica ou da polia.

Verificar as condi¢6es e tamanho do tubo de
aspiracao e, se necessario, substitui-lo por
um outro de didmetro maior.

Substituir o pistéo.

Verificar a presséo e a temperatura da dgua
na entrada.

Substituir o anel de vedacéo.

Substituir o dleo mais frequentemente.

Substituir o conjunto de vedantes.
Substituir o pistdo.
Substituir o vedante.

Substituir o anel de vedacéo.

Verificar o estado das chavetas, da junta
elastica ou da polia.

Substituir o dleo seguindo as instrugcées
fornecidas no manual de manutengéo da
bomba.

Controlar a presséo.
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== HAWK.

-— N T E R N AT I ON AL

SINIRLI GARANTI

Fabrikasyon ve imalat malzemeleri hatalarindan yoksun HAWK Urtnleri, fabrikadan cikis
tarihinden itibaren (1) yillik bir stire icin LEUCO S.p.A. sirketi tarafindan garanti edilir. Bu garanti,
LEUCO S.p.A. sirketinin tartisiimaz karari bazinda teslim anindan itibaren hatali kabul edilmis
parcalarin veya Urunlerin onarilmasi ve degistiriimesi ile sinirhdir. Bu sinirli garantiye tabi tim
drtinler, dretici tarafindan kontrol, onarim veya olasi degistirme yapilmasi icin, naviun énceden
ddenerek iade edileceklerdir.

Burada belirtilen sinirli garanti, 6zel amaglar icin ttim alim-satim veya uygunluk garantileri dahil
olmak tizere asikar veya zimni her ttirlti tiim diger garantiler yerine gecerli tek garantidir; bu diger
garantiler isbu beyanname ile reddedilmis ve Uretici tarafindan hari¢ birakilmigtir.

Hatali trtinlerin onarimlari veya degistiriimeleri, burada belirtilen tek ve munhasir yéntemler ile
gerceklestirilir ve LEUCO S.p.A. sirketi, bu drtinlerin satisinin veya kullaniminin dogrudan veya
dolayli olarak neden oldugu tesadlifi veya dolayh zararlar dahil olmak tizere her diger kayip, zarar
veya masraf karsisinda sorumlu degildir.

Aslen LEUCO S.p.A. sirketi tarafindan Uretilmemis yedek parcgalarin izinsiz kullanimi, burada
belirtilen kurma ve isleme bilgilerine tabi garantiyi otomatik olarak gecersiz kilar. Yukarida
belirtilenlerin taniminin &tesini kapsayan garantiler mevcut degildir.



ﬁ

POMPA SECIMI

Hawk ytiksek basingli pistonlu pompalar, voltimetrik pompalardir.

Bir Hawk pompa secimi icin dikkat edilmesi gereken baslica parametreler kapasite, basing,
rotasyon hizi ve emilen guctur.

Akis hizi, dakikada litre olarak ifade edilir ve dogrudan rotasyon hizi ile orantildir.

Rotasyon hizi, dakikada devir olarak ifade edilir.

Basing, bar biriminde ifade edilir ve pompadan maksimum elde edilebilen basinctir.

Giic girisi, KW biriminde ifade edilir ve belirtilen maksimum akis hizi ve basing verimini elde etmek
icin girisi temsil eder.

Elekirikli motor ile birlestirme halinde, katalogda belirtilen glicten daha ytliksek glicte motor
secilmesi gerekir.

icten yanmali motor ile birlestirme halinde, katalogda belirtilen gtice oranla en az %30 daha fazla
glclu bir motor segilmesi gerekir.

Pompa tarafindan kW biriminde tiiketilen gli¢ asagidaki formtil ile elde edilir:

Gli¢ = Kapasite (I/min) x Basing (bar) / 520.

KURMA VE KULLANMA BILGILERI

Hawk pompalar, temiz tatl veya genelde kullanilan deterjanlar ile duistik ytizdelerde karistiriimig
ve 65° sicakliga kadar su pompalamak igin tasarlanmis ve tretilmistir.

85°’ye kadar sicakliklar ve gida, kimya ve ila¢ sanayisinin ters ozmos alaninda deniz suyu kullanan
uygulamalar i¢in AISI 316 paslanmaz ¢elik baslh Hawk pompalar kullanin.

Hawk pompalar, potansiyel olarak tehlikeli (patlayici, zehirli ve parlayici) sivilari pompalamak igin
tasarlanmamistir.

Agresif kimyasal uUriinlerin kullanimi igcin ve burada asagida belirtilen noktalara iliskin stiphe
olusmasi halinde teknik servis hizmetlerimize danigin.

Dogru bir isleme igcin pompalar tercihen (maksimum basing 8 bar) besleniyor olmaldir, aksi
takdirde duist yuksekligi altinda veya depo ile ayni seviyede konumlandiriimis olmalidirlar.

Kétu bir besleme, pompada ciddi hasarlara neden olabilir ve belirtiler emis zorlugu, titresimler,
gurtiltli ve contalarin zamanindan énce asinmasi ile ortaya ¢ikar.

Hawk pompalar, ilk doldurma yagi ile komple olarak ve tagima esnasinda yagin digari gcikmasini
Onlemek icin hermetik bir kapak ile birlikte tedarik edilir. Pompay! ilk kez calistirmadan énce
hermetik kapagi, cubuklu ve hava delikli kapak ile degistirmeyi unutmayin.
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DIKKAT
Pompalama sisteminizin yanhs kurulmasi, kisilerin kazaya ugramasina ve esyalarin
hasar gérmesine neden olabilir; bu nedenle asagida siralanan noktalara uyulmasi ¢cok
6nemlidir.

1. Pompa, plaka lizerinde beher model icin mevcut bulunan éngérilen basing degerlerinden ve
rotasyon hizindan yuksek basin¢ degerlerinde ve rotasyon hizinda kullaniimamaldir.

2. Pompa, optimal bir yaglamayi kolaylastirmak icin tabanina gére yatay olarak kurulmalidir.

3. Pompanin emme boru hatti kapasiteye orantili olmalidir ve her hallikarda gecis caplari,
emme agzi capindan daha klglik olmamalidir. Bu boru hattinda, mumkin oldugu
kadar az bogulma noktasi (dirsekler, T rakorlari, redtiksiyonlar, vb...) bulunmasi énem
tasir. Emme boru hattinin her baglanti noktasi; hava kagaklari veya sistem igcinde hava
olusumunu (kavitasyon) 6nlemek icin teflon bant veya benzeri Urtin ile uygun sekilde
sizdirmazlastiriimalidir. Kavitasyon, sivi ile birlikte buhar kabarciklarinin olusmasidir ve
bunlarin i¢ patlamasi, pompanin butin komponentleri tizerinde anormal ve ¢ok zararli
streslere neden olur. Pompalarin kullanim émrtintin uzun olmasini saglamak icin valflarin,
pistonlarin ve contalarin verimini tehlikeye atan kumlu veya diger kati partikdlli sivilarin
sirktlasyonu 6nlemek gerekir.

Bu, pompanin kapasitesine gére daha buiyik boyutlandirilmis emme borusunda bir filtre
ongortilerek dnlenebilir; bu filtre periyodik temizlige tabi tutulmalidir.

4. Cikis boru hatti, pompanin galisma basinclarina karsi direng géstermek icin uygun olmalidir.
Cok dar gecisler, lansta basing kayiplarina neden olabilir.

5. Kisilerin kazalara ugramasini ve pompanin hasar gérmesini 6nlemek lizere, basincin
kazara calisma degerini asmasini 6nlemek igin, bir basing ayar valfi ve bir emniyet
valfinin monte edilmesi kesinlikle sarttir. Bu valflarin secimi icin teknik servis
hizmetlerimize danisin. Tesisin basincini kontrol altinda tutmak icin maksimum basincin
Olctilmesine uygun bir manometrenin ¢ikis hatti tizerine monte edilmesi tavsiye edilir.

6. Pompalarimiz, farkh sekillerde monte edilebilirler: Kasnakli tahrikli, dogrudan tahrikli
veya flangli baglamali. Elekirik motoru ile direkt baglama icin uygun bir esnek baglama
parcasinin kullanimi tavsiye edilir. Kasnakli tahrik sistemlerinde, kasnaklarin hizalanmasini
gerceklestirin, kayiglarin gerginligini ayarlayin ve uygun bir glivenlik korumasi garanti edin.
Kayislarin asin gerilmesi, yagin asiri isinmasina neden olabilir ve rulmanlarin édmrnu
azaltabilir.
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7. Harekete gecirmeden énce, yag seviyesinin dogru oldugundan emin olun. ilk yag degistirmesini,
ilk 50 isleme saati sonuna kadar ve sonraki degistirmeleri her 500 saatte bir, agir kullanim
halinde ise, daha sik gerceklestirmeniz tavsiye edilir. Pompalarimiz icin, SAE 20/40W tip yag
kullanihr.

8. Harekete gecirdikten sonra, ¢ikis hattini (lansi) agik tutarak emisi kolaylastirin. Pompanin kuru
islemesini énleyin: Bu, contalarin hizli asinmasina neden olabilir ve garantiyi iptal eder.

9. Kullanimdan sonra, kimyasal Urtinler kullaniimis ise, pompay! temiz su ile birka¢c dakika

isletin. Pompay! asir disuk sicakliklara maruz birakmayin. Donmayi 6nlemek Clzere, borulari
bosaltmak icin pompayi yaklasik 20 saniye kuru isletin.

UYARI
Bu isleme sartlarina uyulmamasi durumunda, garanti iptal edilmis kabul edilir.

BY-PASS HATTI

EMNIYET VALFI

AYAR VALFI

DEPO

/

. . MANOMETRE
SU SEBEKESI EMME FILTRE POMPA BASI
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NOZUL TABLOSU

02
03
04
045
05
055
06
065
o7
075
08
085
09
095
10
1
115
12
125
13
14
15
16
18
20
25

BAR

50
3,3
4,8
6,4
7,3
8,1
8,8
97
10,5
11,3
12,1
12,9
13,7
14,8
15,6
16,3
17,7
18,4
19,1
19,8
21,2
22,6
24,0
25,5
29,0
32,5
31,2

60
3,6
53
7.0
8,0
8,8
9,7
10,6
11,5
12,4
13,2
14,1
15,0
16,3
17,0
17,8
19,4
20,1
20,9
21,7
23,2
24,8
26,3
27,9
31,8
35,6
36,0

70
3,8
S
7,6
8,6
915
10,5
11,5
12,4
13,4
14,3
15,2
16,2
17,6
18,4
19,2
20,9
21,8
22,6
23,4
25,1
26,8
28,4
30,1
34,3
38,5
40,3

80
4.1
6,1
8,1

90
4,4
6,5
8,6
9,8
10,8
1,9
13,0
14,0
15,2
16,2
17,3
18,4
19,9
20,9
21,8
237
24,7
25,6
26,6
28,5
30,4
32,3
34,2
38,9
436

47,7

100
4,6
6,8
9,1
10,3
11,4
12,5
13,7
14,8
16,0
17,1
18,2
19,4
21,0
22,0
23,0
25,0
26,0
27,0
28,0
30,0
32,0
34,0
36,0
41,0
46,0
51,0

110
48
7,1
9,5
10,8
12,0
13,1
14,4
15,5
16,8
17,9
19,1
20,3
22,0
23,1
24,1
26,2
27,3
28,3
29,4
31,5
33,6
35,7
37,8
43,0
48,2

54,1

120
5,0

7,4

10,0
11,3
12,5
13,7
15,0
16,2
17,5
18,7
19,9
21,3
23,0
241
25,2
27,4
28,5
29,6
30,7
32,9
35,1
37,2
39,4
44,9
50,4

57,0

130
5,2

7,8

10,4
11,7
13,0
14,3
15,6
16,9
18,2
19,5
20,8
22,1
23,9
25,1
26,2
28,5
29,6
30,8
31,9
34,2
36,5
38,8
41,0
46,7
52,4

59,8

140
5,4

8,0

10,8
12,2
13,5
14,8
16,2
17,5
18,9
20,2
21,5
23,0
24,8
26,0
27,2
29,6
30,8
31,9
33,1
35,5
37,9
40,2
42,6
48,5
54,4

62,4



150

160
5,8
8,6
11,5
13,0
14,4
15,8
17,3
18,7
20,2
21,6
23,0
245
26,6
27,8
29,1
31,6
32,9
34,2
35,4
37,9
40,5
43,0
455
51,9
58,2
67,4

170
6,0
8,9
11,9
13,4
14,9
16,3
17:9
19,3
20,9
22,3
23,7
25,3
27,4
28,7
30,0
32,6
33,9
35,2
36,5
39,1
41,7
44,3
46,9
53,5
60,0
69,8

180
6,2
9,1
12,2
13,8
15,3
16,8
18,4
19,9
21,5
22,9
24,4
26,0
28,2
29,5
30,9
33,5
34,9
36,2
37,6
40,2
429
45,6
48,3
55,0
61,7

72,1

190
6,3

9,4

12,5
14,2
15,7
17,2
18,9
20,4
22,1

23,6
25,1

26,7
28,9
30,3
31,7
34,5
35,8
37,2
38,6
41,4
44,1
46,9
49,6
56,5
63,4
74,3

200
6,5

9,6

12,9
14,6
16,1
17,7
19,4
20,9
22,6
24,2
25,7
27,4
29,7
31,1
32,5
35,4
36,8
38,2
39,6
42,4
45,3
48,1
50,9
58,0
65,1

76,5

220
6,8
10,1
13,5
15,3
16,9
18,5
20,3
22,0
23,7
25,4
27,0
28,8
31,1
32,6
34,1
37,1
38,6
40,0
41,5
44,5
47,5
50,4
53,4
60,8
68,2
80,6

240
7,1
10,5
14,1
16,0
17,7
19,4
21,2
22,9
24,8
26,5
28,2
30,1
32,5
34,1
35,6
38,7
40,3
41,8
43,4
46,5
49,6
52,7
55,8
63,5
71,3
84,5

250
73
10,8
14,4
16,3
18,0
19,8
21,7
23,4
25,3
27,0
28,8
30,7
33,2
34,8
36,4
39,5
41,1
42,7
443
47,4
50,6
53,8
56,9
64,8
72,7

86,4

280
7,7
11,4
15,2
17,2
19,1
20,9
22)9
24,8
26,8
28,6
30,5
32,5
35,1
36,8
38,5
41,8
43,5
45,2
46,9
50,2
53,5
56,9
60,2
68,6
77,0
@il &

300
8,0
11,8
15,8
17,8
19,7
21,7
23,7
25,6
27,7
29,6
31,5
33,6
36,4
38,1
39,8
43,3
45,0
46,8
48,5
52,0
55,4
58,9
62,4
71,0
79,7
95,4

320

350
8,6
12,7
17,0
19,3
21,3
23,4
25,6
27,7
288
32,0
34,0
36,3
39,3
41,2
43,0
46,8
48,6
50,5
52,4
56,1
598
63,6
67,3
76,7
86,1
103,5
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TEDBIR NIiTELIGINDE BAKIM DEVRI

Pompayi zaman i¢cinde verimli tutmak icin asagidaki tedbir niteligindeki bakim devrini uygulamaniz
tavsiye edilir.

KONTROL GUNLUK HAFTALIK nm 800H*

FILTRE TEMIZLIGI
YAG SEVIYESI/ KALITESI
YAG / SU KACAKLARI X
HIDROLIK TESIS X
iLK YAG DEGISTIRME X
YAG DEGISTIRME X

CONTA DEGISTIRME X

*Her bakim devri, pompanin tabi oldugu ¢alisma tipine gdre degisir.

Calisma devri, pompalanan sivinin sicakligi ve kalitesi, besleme tipi ve kalitesi ve kullanilan
aksesuarlarin durumlari; bunlarin hepsi, pompanin komponentlerinin édmrtinti etkileyen temel
faktorlerdir.

Pompanin veriminin azalmasi halinde, Anzalar ve Céziimler listemiz araciligi ile problem
kaynagini derhal kontrol edin. Bir problem ile karsilasiimamasi
halinde pompay! 800 isleme saati sonrasinda ve her 400 ¢alisma
saatinde bir kontrol edin.

Emme ve cikis valflarini, her iki conta degistirmede
degistirmeniz tavsiye edilir.

Hawk pompalarin bakimi ve 6zellikle contalarin degistiriimesi
icin, Leuco tarafindan tedarik edilmis 6&zel alet
takiminin kullaniimasi ve daima orijinal yedek

pargalarin monte edilmesi tavsiye edilir.



ARIZALAR VE COZUMLER

Pompa déntiyor fakat
gurtilti cikarmiyor ve
basing yok.

Pompa déntiyor fakat cok
gurtiltdilti ve/veya istenen
basinca ulagmiyor.

Pompa basinca ulasiyor
ancak kuvvetli sekilde
ugulduyor ve titreme
yaplyor.

Pompa cok gurtiltuil.

Piston contasinin kisa
émru.

Yag icinde su.

Krank karteri ve manifold

yuvasi arasina su sizmasil.

Krank karteri ve manifold

yuvasi arasina yag sizmas.

Rulmanlarin kisa émrti.

Pompa emmiyor ve kuru déntyor.

Buyuk boy veya asinmis nozul.
Yetersiz su beslemesi.

Dogru ayarlanmamis veya iyi calismayan
basing ayar valfi.

Asinmis piston contalari

Duistik rotasyon hizi

Valflarin iginde yabanci cisim mevcudiyeti.
Asinmig valflar.

Giiristeki suyun ytksek sicaklig.

Asinmis piston contalari.

Asinmig rulmanlar.

Giristeki suyun y(iksek sicakligi.
Pompa-motor baglanti problemleri.

Sistemde kavitasyon veya hava.

Seramik pistonun hasar gérmesi.

Pompalanan suyun asiri basinci ve/veya
sicakligi.

Asinmis gubuk — piston yag sizdirmaziik
halkasi.

Yagin stitlimstu (¢dzeltinmis) olup seviyenin
krank karterinde artmamasi halinde bu,
sadece kondense mevcut oldugu anlamina
gelir.

Asinmis contalar grubu.

Asinmis piston.

Asinmis piston durdurma vidasi contasi.

Asinmis gubuk-piston yag sizdirmazlik
halkasi.

Pompa-motor baglanti problemleri.
Yag dizenli olarak degistiriimemis.

Pompalanan suyun asiri basinci.

Emme hattinda su bulunup bulunmadigini
kontrol edin.

Cikisin (tabanca) agik oldugunu kontrol edin.
Valflarin bloke OLMADIGINI kontrol edin.
Noz(ilu degistirin

Filtreyi temizleyin. Filtreyi uygun boyutlu bir
digeri ile degistirin. OlasI hava emmelerini
giderin. Emme borusunun boyutunu kontrol
edin ve gerekmesi halinde daha buyuk capl
biri ile degistirin.

Valfi dogru ayarlayin. Sizdirmazlik contasinin
yuvasinin durumunu kontrol edin.

Contalari degistirin

Motoru ve transmisyonu kontrol edin

Valflari temizleyin.
Valflari degistirin.

Suyun sicakligini azaltin.
Contalari degistirin.
Rulmanlari degistirin.
Suyun sicakligini azaltin.

Anahtarlarin, esnek baglanti pargasinin ve
kasnagin durumunu kontrol edin.

Emme borusunun durumunu ve boyutunu
kontrol edin ve gerekmesi halinde daha buiytk
capl bir digeri ile degistirin.

Pistonu degistirin.

Giristeki suyun basincini ve sicakligini kontrol
edin.

Sizdirmazlik halkasini degistirin.

Yagi daha sik degistirin.

Conta grubunu degistirin.
Pistonu degistirin.
Contayi degistirin.

Sizdirmazlik halkasini degistirin.

Anahtarlarin, esnek baglanti par¢asinin ve
kasnagin durumunu kontrol edin.
Pompanin bakim kilavuzunda bulunan
talimatlar uygulayarak yagi degistirin.
Basinci kontrol edin.
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== HAWK.
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OIrPAHUYEHHAS TAPAHTUA

N3penns HAWK rapaHtuposaHbl komnanveir LEUCO S.p.A. oT pedekToB 06paboTkv w
KOHCTPYKLMOHHBIX MaTtepuanos B TeyeHue (1) roga Cc gaTbl UX OTIPY3KM C MPELNpUSTUS.
[aHHas rapaHTus pacnpoCcTpaHseTCsl TONMbKO HAa PEMOHT W 3aMeHy heTanen u usnenui,
KOTOpble, N0 6€30roBOpoYHOMY MHeHuo LEUCO S.p.A., npu3HaHbl 6pakoBaHHbIMKU, HaYnHas
C MOMEHTa 1x NocTaBku. Bce n3penusi, Ha KOTopble PacnpPOCTPaHSAETCs AaHHas OrpaHMYeHHas
rapaHTusl, BO3BPALLAIOTCS HA YCOBUM MPefonnatbl CTOMMOCTM NEPEBO3KM ANsi NPOBEPKM,
PEMOHTA M BO3MO>KHOW UX 3aMeHbI MPOV3BOANTENIEM.

BbilweonucaHHas orpaHuyYeHHas rapaHTus SBMSETCA €OWMHCTBEHHbIM  rapaHTUiHbIM
00643aTeNbCTBOM, KOTOPOE 3aMeHSIET BCE BO3MOXXHblE MPSIMO  OrOBOPEHHbIE  UJIN
nogpasymMmeBaemMble rapaHTtum, B TOM 4uUcClie ntobble rapaHTum TOBAPHbLIX Ka4YeCTB W
NpUrogHoOCTU Ans KOHerTHOVI Lenn; HacTosLLNM 3asiBJieHUeM Npon3BoauTeSib 0TKa3blBaeTCA
N UCKJTKOYAET BO3MO>KHOCTb MPELOCTAaBIIEHNS TAKMUX rapaHTUiA.

PeMOHT 1 3aMeHa 6pakoBaHHbIX M3AENWIA BbIMOJIHAKTCS C CO60AEHNEM ONMUCAHHON B JaHHOM
[IOKYMEHTE, e AMHCTBEHHO BO3MOXXHOW 1 9KCKJTH03MBHOM npoueaypbl. Komnannsa LEUCO S.p.A.
He HeceT OTBETCTBEHHOCTY 3a JI0601 NOCNeayoLLMIA YPOH, yLep6 nin pacxoibl, B TOM YnChne
3a Cny4aviHbIi N KOCBEHHBIN yLLep6, HAHECEHHbIV B pe3ynbTaTte Uin B CBA3M C NPOAAKEN
WAN aKcnnyaTaumeit AaHHbIX U3Oenuii.

HeaBTOprn30BaHHOE UCMOSIb30BaHMe 3an4yacTei, He SBASAIOLLMXCS OPUrMHASbHBIMU 32N4acTsIMn
komnaHun LEUCO S.p.A., BeAeT K aBTOMaTtu4ecko OTMEHe rapaHTuM B COOTBETCTBUM C
OMMCaHHbIMM BblLLE MHCTPYKLUMSMM NO YCTAHOBKE M paboTe. He cyLlecTByeT Apyrux rapaHTuii,
KOTOpble PacnpoCTPaHAINCh 6bl HA APYrue, He ONUCaHHbIE BbILLE ClyYaw.



== PYCCKWA

BbIBOP HACOCA

MopLuHeBbIe HACOChI BbICOKOro AaBfieHns Hawk - 9T0 06beMHbIE HACOCHI.

OcHOBHbIMM MapameTpamn Ans Bbl6opa Hacoca Hawk sBASOTCS Npou3BOAUTENbHOCTD,
[aBreHne, CKOPOCTb BpaLleHns u noTpebnsemas MOLHOCTb.

[Mpon3BOANTENBHOCTL BbIPA>KAETCS B IMTPAX B MUHYTY 1 MPSIMO MPOMopLMOHasibHa CKOPOCTH
BpaLleHus.

CKOpOCTb BpalLeHNs Bbipa>kaeTcs B 060pOTax B MUHYTY.

[aBneHvie Bbipa>xaeTcs B 6ap 1 03HA4aeT MakCMmarnbHO BO3MOXKHOE AaBJlIeHVe B HAacoce.
[MoTpebnsiemas MOLLHOCTb Bbipa>kaeTcsi BKBT n npeacTaBnsieT cob6oi 3Ha4eHne, Heobxoanmoe
LN OOCTUXKEHUS MakKCUMasbHOrO YPOBHS yKa3aHHbIX Bbille MPOV3BOAUTENBHOCTU W
JaBrieHvs.

B cnyyae coegnHeHust Hacoca c anekTpoasuraTeniem, cneayeT BoblopaTh ABUraTesib, MOLLHOCTb
KOTOPOro npesbllwana 6bl ykadaHHOe B Katasnore 3Ha4eHue.

B cnyuae coegvHeHus Hacoca C ABuratenem BHYTPEHHEro CropaHus, cregyet BblopaTtb
[BWratesb, MOLHOCTb KOTOPOro MpeBbiluana 6bl ykadaHHOe B KaTanore 3Ha4eHne He MeHee
yeM Ha 30%.

Bbipa>keHHast B KBT, noTpebnsiemast HACOCOM MOLLHOCTb OrnpeaenseTcs no gopmyne:
MowHocTb = lNponssoanTensHocTb X [asnerue / 520.

MHCTPYKLWA IO MOHTAXKY U SKCIINTYATALUN

© © © 0 0 0 0 0 000 000000 00000000 0000000000000 00000000000 0000000000000

Hacocbl Hawk paspaboTaHbl M M3roTOBEHbI Af1 MEPEKAaYMBaHUS YMCTON MPECHON Win
CMELLAHHON C HEBOJbLUMM KOSIMYECTBOM ObITOBbIX YMCTSALUMX CPEACTB BOAbl, TemnepaTypa
KOTOPOW He MpeBbILLaeT 65°.

MNMpn TemnepaTypax A0 85° u B Cry4ae MCMOfb30BaHWS MOPCKOW BOAbl, NMPU MPYUMEHEHUN
06paTHOro 0CMOCa, B MULLIEBO, XMMUYECKOW 1 (hapMaLeBTUHECKON NMPOMbILLIIEHHOCTH, CrieayeT
1cnonb30BaTb HAacockl Hawk ¢ ronoBKow, 3roTOBAEHHOM M3 Hep>kasetoLuen ctanm AlSI 316.
Hacocbl Hawk He npepHadHayeHbl [ns  nepekayvBaHus MOTeHUMasnibHO  OMnacHbIX
(B3pbIBOOMACHBIX, TOKCUYHBIX U FOPHOUNX) XKUAKOCTEN.

[Mpy ncnonb3oBaHMM arpeccUBHbIX XUMUYECKUX NPOLYKTOB U B CllyYae HEMOSHOIr0 MOHMMaHWs
NpUBELEHHbIX Aafiee UHCTPYKLUMIA, MPOCUM CBS3aTbCS C HALLEN TEXHUYECKON Cy>KO0M.

[ns o6ecneveHns npasunsibHON paboTbl, HACOCHI AOM>KHbI ObITb MO BO3MO>XHOCTN MOAKIHOYEHDI
K UCTOYHUKY NMUTaHUs (MakcumasbHoe fasneHue 8 6ap). B npoTMBHOM ciyyae, OHW LOSIKHbI
6bITb YCTAHOBIIEHbI NOA HAMOPOM UM HA OOHOM YPOBHE C 6aKOM.

HenpaBunbHOE nWTaHMe MOXXET TMpPUBECTM K CEPbE3HOMY MOBPEXXAEHMIO Hacoca.
Ero npusHakamu sBRstoTCsS Mpo6fieMbl C HamnoONHEHWEM, BUOPMPOBAHWE, LUYMHOCTb W
npe>xAeBpeMeEHHbIN N3HOC YMITOTHEHWI.

Hacocbl Hawk nocTaBnstoTca B KOMMNEKTE C MACMOM AMsi EPBOro 3an0/IHEHNSI U FEPMETUHHON
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NPOGKOW AN NpefoTBPaLLeHNs BbITEKaHWsi Macsia Bo BpeMsi nepeBo3ku. MNpexxae 4em 3anyctutb
Hacoc, He 3abyAbTe 3aMEHUTb FEPMETUHHYHO NMPOOKY Ha NPOBKY CO CTEP>KHEM M OTAYLLUMHOMN.

BHUMAHUE
HenpaBuJibHass yCTaHOBKa Balleii HaACOCHOW CUCTeMbl MOXXeT npuBectu K Hec4YacCTHbIM
c/lyyasiM U MaTepuarnbHOMy yuiep6y. B cBA3u ¢ 3TUM, Ype3Bbl4aiiHO Ba>KHO co6nioAaTb BCe
HU>Xenepe4vucsieHHbie npasuna.

1. Sanpeu.laeTc;l MCMNoJsib30BaTb HACOC MNpw NpeBbILLEeHNX NpelyCMOTPEHHbIX ANsA JaHHOM MoZienn
M yKa3aHHbIX Ha Tabnuyke 3Ha4YeHWn JaBeHns u CKOpPOCTU BpaLLEHUS.

2. [ns obecneveHrsi onTUMarbHOV CMa3ku HacoC CrieflyeT YCTaHOBUTb B FOPU3OHTANIbHOM MO
OTHOLLIEHMIO K OCHOBAHMIO MOJOXKEHNM.

3. BcacbiBarolmii KaHan Hacoca [OMMKEH COOTBETCTBOBATb €ro npoussoauTensHocTu. B
J060M cny4ae, AvaMmeTp ero npoxoaa He AOoMKeH 6bITb MEHbLLE AMaMeTpa BCaChIBAKOLLErO
oTtBepCTUs. OYeHb BaXKHO, YTOObI 9TOT KaHa UMES Kak MOXHO MEHbLLIE MEPEXXUMOB (M3rnboB,
TPOMHMKOB, Cy><eHui W.T.A4.). Ka>kaoe coefvHeHve BCachbiBatoLLEro kaHana AOSMKHO 6bITb
HaanexxallmMm 06pa3oM 3aKpernsieHo TedSIOHOBOW JIEHTOM Ui aHATOrMYHbIM MPOAYKTOM BO
n3be>kaHne yTeyek unv nonagaHusi BHyTpb Bo3ayxa (kasutaumm). Kasutaumsa 3akirodaeTcst
B 00pa3oBaHnM My3bIPbKOB Mapa, OBUrAlLLMXCS BMECTE C >KMAKOCTbH. VX coyBaHue
NMPUBOANT K aHOMasTbHbIM 1 OYEHb BPEAHbIM Af1S BCEX KOMMOHEHTOB Hacoca Harpy3kam. [Ans
obecreyeHnsi 4ororo Cpoka Cciy>k6bbl HACOCOB CReayeT n3berarb UCMOSb30BaHNS XKMAKOCTEN
C Cofep>XaHuem rnecka uam Apyrux TBepAblX 4acTul, KOTOpble BPeAHO CKasblBalOTCA Ha
3PDEKTUBHOCTU KIlarnaHoB, NOPLLHEN U YNIIOTHEHWA.

[ns npenoTepalleHnst nx nonagaHus, MOXXHO YCTaHOBUTbL Ha BCACLIBAOLLIEM LUSIAHre OUnbTP
c 60nee BbICOKOM, YeM y Hacoca NMPoU3BOANTENILHOCTbLIO, KOTOPLIA CreayeT nepuoanyecku
npoYnLLaTh.

4. MNoparowmii TpyboONpPOBOA OOJKEH BblAEp>KMBaTb pabodee AasnieHe Hacoca. Cnviikom
y3Kne NpoxoAbl MOTYT MPUBECTM K yTeYKaM AaBieHus Ha oypme.

5. Bo usbe>xaHue HecyacCTHbIX Clly4yaeB M MNOBPEXXAeHUsi Hacoca, He06X0AUMO YCTaHOBWUTb
npeAoxpaHWUTesNbHbLIA  KnamaH Ansi  perynvpoBKM  [aBlieHusi, npeAoTBpallaloLimid
BO3MO>XHOCTb Clly4aiHOro npesbiLleHusi pa6oyero aasneHus. [Npy Bbi6ope AaHHbIX KilanaHoB
NPOKOHCYJIbTUPYATECh C Halluei TeXHU4ecKOoh ciy>k6oi. [Ina nmopaep>kaHus MOCTOSAHHOO
KOHTPONS 3a [AaBlIEHMEM CUCTEMbl PEKOMEHOyeM YCTaHOBUTL Ha nojaye MaHoMeTp C
COOTBETCTBYHOLLEN LLKAIION.



== PYCCKWA

6. Hawm Hacocbl MOryT ObITb YCTaHOBIEHbI PA3MYHbIM CMOCO60M: C TArON LLUKMBOM, NMPSIMOM
TArON Mnu ¢ oriaHuUeBbIM coepuHeHnem. Npyu NpsMOM COeAVHEHUM C SneKTpoaBuraTesnieM
pPEKOMEHYETCS MCMOJSIb30BaTb COOTBETCTBYHOLLYIO TMOKyto MydpTy. [lpu nepepaye c
MOMOLLbIO LLKMBOB, He 3abyfbTe WX BbIPOBHSITb, OTPEryIMPOBAaTb HATSXXEHNE PEeMHen u
COOTBETCTBYHIOLLYHO 3aLUMTy. Ype3MepHOe HaTS>KeHVE PEMHEV MOXKET NPUBECTY K NEPErpeBY
Macna v CoKpaLleH o CPoKa Cry>k6bl MOALLUMMHUKOB.

7. [Npe>xkaevemaanyckarbHacoc, yA0CTOBEPLTECL BTOM, UTOMAC/IOHAXOAUTCSHACOOTBETCTBYHOLLIEM
YpOBHe. PekomeHayeMm oCyLLECTBUTL MEPBYHO 3aMeHY Macsa B TedeHme nepsbix 50 YacoB paboThbl,
arocenyroLLyve 3ameHbl - Yepes Kaxkable 500 4acos. MeHsTe Macro YaLle B crly4ae YCUsieHHOM
akcrnyataumn. [1ns Halwmx HacocoB crielyeT Ucronb3oBaTb Macrno SAE 20/40W.

8. lNocne 3anycka Hacoca ycKOpbTe ero 3arofiHeHWe, Aep>ka OTKPbITON nogady (dbypmy).
MN3berante paboTbl HACOCA BCYXYH): 9TO MOXET NMPUBECTU K ObICTPOMY U3HOCY YMIIOTHEHWIA 1
K OTMEHe rapaHTun.

9. lNo oKkoH4aHuK aKcnnyartaumu, ecnu Bbl UCMOJSIb30OBA/IM XUMUYECKUEe MNPOAYKThbI, ,D,aﬁTe
rnopaboTaTb HAcoCy €lle HEeCKONbKO MMHYT C 4MCTOM BOJOW. He nopseprante Hacoc
BO3[EVICTBMIO CIIMLLKOM HU3KWX Temnepatyp. Bo n3bexxaHve 3amep3aHusi, MCronb3yinTe
HacoC BCYXY'O B TeyeHue oKono 20 cekyHA AJ1 ONOPOXKHEHUs TPyO.

NPEOYMNPEXXAEHUE
B cllyyae Heco6ioAeHUS faHHbIX YCNIOBUI paGoThl, rapaHTUsi CYHUTAEeTCS aHHYNTMPOBaHHOM.

7

BAWMMACHAS NIUHUA
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BOJOMNPOBO/IHAA CETb rOJIOBKA HACOCA

MAHOMETP
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TABJINLA COIIEJ

BAR 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140

02 3,3 3,6 3,8 41 4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4
o3 4,8 53 Sy 6,1 6,5 6,8 71 7,4 7,8 8,0
04 6,4 7,0 7,6 8,1 8,6 9,1 9,5 10,0 10,4 10,8
045 7,3 8,0 8,6 92 9,8 10,3 10,8 11,3 11,7 12,2
05 8,1 8,8 O15) 10,2 10,8 11,4 12,0 12,5 13,0 13,5
055 8,8 9,7 10,5 1,2 11,9 12,5 13,1 13,7 14,3 14,8
06 97 10,6 11,5 12,3 13,0 13,7 14,4 15,0 15,6 16,2
065 10,5 11,5 12,4 18,2 14,0 14,8 1515 16,2 16,9 17,5
07 11,3 12,4 13,4 14,3 15,2 16,0 16,8 17,5 18,2 18,9
075 12,1 13,2 14,3 15,3 16,2 171 17,9 18,7 19,5 20,2
(0]:} 12,9 14,1 15,2 16,3 17,3 18,2 19,1 19,9 20,8 215
085 13,7 15,0 16,2 17,4 18,4 194 203 213 221 23,0
09 14,8 16,3 17,6 18,8 199 21,0 220 230 239 248
095 15,6 17,0 18,4 19,7 209 220 231 241 25,1 26,0
10 16,3 17,8 19,2 20,6 21,8 23,0 241 252 262 27,2
1 17,7 19,4 20,9 22,4 23,7 250 262 274 285 29,6
115 18,4 20,1 21,8 23,3 247 260 27,3 285 296 30,8
12 19,1 209 22,6 241 256 270 283 296 308 319
125 198 21,7 234 250 26,6 280 294 30,7 319 331
13 212 232 251 26,8 285 30,0 315 329 342 355
14 226 248 26,8 28,6 30,4 32,0 336 351 36,5 37,9
15 240 26,3 284 304 323 340 357 372 388 40,2
16 255 279 30,1 32,2 342 36,0 37,8 394 410 426
18 29,0 31,8 343 36,7 389 41,0 43,0 449 46,7 485
20 325 356 385 41,1 436 46,0 482 504 524 544

25 31,2 36,0 40,3 442 47,7 51,0 54,1 570 59,8 624



150

160
5,8
8,6
11,5
13,0
14,4
15,8
17,3
18,7
20,2
21,6
23,0
245
26,6
27,8
29,1
31,6
32,9
34,2
35,4
37,9
40,5
43,0
455
51,9
58,2
67,4

170
6,0
8,9
11,9
13,4
14,9
16,3
17:9
19,3
20,9
22,3
23,7
25,3
27,4
28,7
30,0
32,6
33,9
35,2
36,5
39,1
41,7
44,3
46,9
53,5
60,0
69,8

180
6,2
9,1
12,2
13,8
15,3
16,8
18,4
19,9
21,5
22,9
24,4
26,0
28,2
29,5
30,9
33,5
34,9
36,2
37,6
40,2
429
45,6
48,3
55,0
61,7

72,1

190
6,3

9,4

12,5
14,2
15,7
17,2
18,9
20,4
22,1

23,6
25,1

26,7
28,9
30,3
31,7
34,5
35,8
37,2
38,6
41,4
44,1
46,9
49,6
56,5
63,4
74,3

200
6,5

9,6

12,9
14,6
16,1
17,7
19,4
20,9
22,6
24,2
25,7
27,4
29,7
31,1
32,5
35,4
36,8
38,2
39,6
42,4
45,3
48,1
50,9
58,0
65,1

76,5

220
6,8
10,1
13,5
15,3
16,9
18,5
20,3
22,0
23,7
25,4
27,0
28,8
31,1
32,6
34,1
37,1
38,6
40,0
41,5
44,5
47,5
50,4
53,4
60,8
68,2
80,6

240
7,1
10,5
14,1
16,0
17,7
19,4
21,2
22,9
24,8
26,5
28,2
30,1
32,5
34,1
35,6
38,7
40,3
41,8
43,4
46,5
49,6
52,7
55,8
63,5
71,3
84,5

250
73
10,8
14,4
16,3
18,0
19,8
21,7
23,4
25,3
27,0
28,8
30,7
33,2
34,8
36,4
39,5
41,1
42,7
443
47,4
50,6
53,8
56,9
64,8
72,7

86,4

280
7,7
11,4
15,2
17,2
19,1
20,9
22,9
24,8
26,8
28,6
30,5
32,5
35,1
36,8
38,5
41,8
43,5
45,2
46,9
50,2
53,5
56,9
60,2
68,6
77,0
@il &

300
8,0
11,8
15,8
17,8
19,7
21,7
23,7
25,6
27,7
29,6
31,5
33,6
36,4
38,1
39,8
43,3
45,0
46,8
48,5
52,0
55,4
58,9
62,4
71,0
79,7
95,4

320

350
8,6
12,7
17,0
19,3
21,3
23,4
25,6
27,7
288
32,0
34,0
36,3
39,3
41,2
43,0
46,8
48,6
50,5
52,4
56,1
598
63,6
67,3
76,7
86,1
103,5
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PYCCKUA |

LUUKI1 TIPO®UITAKTUYHECKOIO OBCJIY>KUBAHUS

[Ons nopnep>kaHnsi adPEKTUBHOW W ANMTENbHOM SKchiyaTauuM Hacoca PEKOMEHAYEM
cobntogaTh cnemyowmii LMK NpohniaKkTMYeckoro TeXo006Cy>KnBaHus.

YUCTKA ®UJIbTPOB
YPOBEHb / KAHECTBO MACIJIA
YTEYKU MACJIA/BOAbI X
r’MAOPOCUCTEMA X
1A51 SAMEHA MACJIA X
SAMEHA MACIJI1A X

3AMEHA YMIOTHEHWUN X

*Kaxkgbii UMK TexobCny>KMBaHUs BbIMOJIHAETCS B 3aBUCUMOCTM OT Tura paboTsbi,
BbIMO/IHAEMOro Hacocom. Pabounii uuki, Temnepatypa W KayecTBO MNepekavnBaemon
>KUOKOCTW, TWUM U KAYECTBO MUTAHWS, COCTOSIHUE MCMOJIb3YEMbIX KOMMIEKTYHOLUMX — BCE 3TU
dakTopb! peLuarLLymM 06pa3oM BAUSIKOT HA CPOK CIy>KObl KOMMOHEHTOB Hacoca.

B cnyyae cHwxkenua KI1[ Hacoca HeMeaneHHO NpPoOBepPbTE C MOMOLLBK Hallein Tabavubl
Mpo6nembl M cNoco6bl MX PELLUEeHUs, KaKoi TUM Npo6sieMbl OH NpeacTaBnseT. [pu oTcyTcTBUM
npo6sieM NpoBepbTE Hacoc Yepes 800 YacoB paboThl, a BNOCAEACTBUN — —

yepes kaxxable 400 yacoB paboTbl.

PekoMeHayeTcsi ocCyllecTBNsATL 3aMeHy BcachiBalowero u
HarHeTaTesibHOro KjanaHoB TMpU KaXAOW BTOpPOW 3aMeHe
YNAOTHEHMUA.

[pwn o6cny>xMBaHNM HAcocoB Hawk 1, B 4aCTHOCTU, MPKU 3ameHe
YNIOTHEHWI, PEKOMEHYETCS UCTIOb30BATb CreLmnasibHbIN,
nocTasssieMblii «Leuco» Habop MHCTPYMEHTOB U

YCTaHaBNMBATb TOJIbKO OpUrUHalibHble 3an4acTu.



PYCCKUA

MPOBJIEMbI 1 CIMOCOBbbI UX PELLIEHUA

Hacoc paboTaeT, Ho He 13-
[laeT 3BYKOB U1 He co3aaeT
[laBrneHus.

Hacoc pa6oTaeT crmLukomM
LLYMHO WM He AocTuraeT
Tpe6yeMoro AaBfeHus.

Hacoc pa6oTaeT nog aasne-
HUEM, HO C CUIbHOM Myrbca-
Lmeii n Bubpauviei.

OuyeHb LLYMHbI Hacoc.

BbICTPbI U3HOC YNNOTHEHUS
MOPLLIHS.

Bopa B macne

[poTekaHve Boabl Mexxay

KapTepoM U1 FOSIOBKOIA.

lMpoTekaHve Macna Mexxay
KapTEepOM ¥ FOJIOBKOVA.

BbICTpbI U3HOC NoALLMN-
HUKOB.

Hacoc He 3anonHeH 1 paboTaeT BCyXyto.

CrvLLKOM 60JIbLLIOE UM U3HOLLIEHHOE COrJTo.
HepoctaTtouHas nogava Bogbl.

HenpaBunbHo oTkanMbpoBaHHbIiA nnn
HEeatpheKTUBHbIN KIlanaH perynvpoBKi
[laBneHus.

M3HOC ynnoTHEHI NOPLUHSI.
Huakas ckopocTb BpaLLeHusi.

MpvicyTcTBYE B KnanaHax MHOPOAHbIX Ter.
M3Hoc knanaHos.

lMoBbILLEHHas TeMnepaTypa BoAbl Ha BXOAE.
W3HOC yNnoTHEHWI MOPLLHSI.

W3HOC NoALLIMMHUKOB.

lMoBbILEHHas TemnepaTypa BoAbl Ha BXOE.
Mpo6siemMbl coeanHeHst Hacoca-aBuUraTesns.

Kasutauwms unm BO34yX B CUCTEME.

nOBpe)K,EleHVIe KepamMun4eckoro nopLuUHs.

Upe3mepHoe AaBrieHve uinu Temnepatypa
nepeKa4nBaeMon BOfbI.

W3Hoc mMacnsiHoro YMJIOTHUTENBHOIO KoJsbLa
MeXXy CTepP>XHEM 1 MOPLLUHEM.

Ecnu macno aMynbrvipyeTcs, Ho ero yposeHb
B KapTepe He yBeNNiMBaeTCs, 9TO yKasbiBa-
€T Ha NMPUCYTCTBME TOMBKO KOHAEHcaTa.
M3Hoc 6510ka ynnoTHEHWIA.

M3Hoc nopLuHs.

M3HOC ynnoTHeHWst BUHTA At OCTAHOBKY
MOPLLIHSI.

W3Hoc MacnsHoro YNJIOTHUTENBbHOIO KosbLa
MeXay CTep>XHeM U MopLLUHEM.

Mpobnemb! coeanHeHNs Hacoca-aBuraTens.
HenpasunbHas 3ameHa macna.

YpeamepHoe AaBreHve nepekavvBaeMon
BOAbI.

MpoBepuTb, ECTL N Ha Mofaqe Boaa.

MpoBepuTb, OTKPbITA N MOAAYA NOA AABNEHM-
eM (nucToner).

MposepuTb, HE 3a6n0knpoBaHb! i KNnanaxb!.

3ameHuTb cono.

MpouncTiTL hrnbTP. 3aMeHUTL ero Ha hunbTp
rnoaxoAsLLMX pasmepoB. JInkenamposaTts
BO3MO>KHbIE TOHKM BbICAChIBAHUS BO3AyXa.
MpoBep1TL pasmepb! 0TCACHIBAKOLLIErO LLaHra
1, €CIIN HEOOXOAMMO, 3aMEHNTb €ro Ha LLaH
60sIbLLNX Pa3MEPOB.

MpasunbHO oTkannéposarts KianaH. Mpose-
PUTb COCTOSIHWE FHe3Aa YNIOTHEHNSI.

3amMeHUTb YNNOTHEHUSI.
MpoBepuTbL ABUraTenb 1 Nepeaady.
MPOYMCTUTL KTanaHb.

3aMeHnTb KnanaHbl.

CHU3UTb TemnepaTypy BOfbI.
3aMeHTb yNNoTHEHWS.

3amMeHUTb NOALLUMHUKN.

CHUW3WTb TEMMepaTypy BoabI.

MpoBEpUTL COCTOSIHME LLMOHOK, FMOKO MydhTbI
WIW LLIKMBA.

npOBepVITb COCTOsIHME 1 pa3Mepbl BCacbiBako-
LLIEro LufiaHra u, ecnm Heo6xoanMMo, 3aMEHNTb
€ro LaHrom.

6onbLLero pasvepa.
3amMeHuUTb NopLLEHb.

I'IposepMTb [aBneHve n Temnepartypy BOAbI
Ha BxXoje.

3ameHuTb YNIOTHUTENbHOE KOJ1bLIO.

Yalue MeHaTb Macso.

3ameH1Tb 610K YNIOTHEHWIA.
3amMeHuUTb NopLLEHb.
3ameHUTb YNNOTHEHWE.

3ameHunTb YNNOTHUTENbHOE KOJbLIO.

MpoBEPUTL COCTOSIHWE LLIMOHOK, MTMOKOMA MychTb!
UiV LLIKMBA.

3ameHuTb Macno, cresyst MHCTPYKLMSIM PyKO-
BOJCTBA MO 3KCryaTaLmm Hacoca.

[MpoBepuTh fasneHve.
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02
03
04
045
05
055
06
065
o7
075
08
085
09
095
10
1
115
12
125
13
14
15
16
18
20
25

BAR

50
3,3
4,8
6,4
7,3
8,1
8,8
97
10,5
11,3
12,1
12,9
13,7
14,8
15,6
16,3
17,7
18,4
19,1
19,8
21,2
22,6
24,0
25,5
29,0
32,5
31,2

60
3,6
5.3
7.0
8,0
8,8
9,7
10,6
11,5
12,4
13,2
14,1
15,0
16,3
17,0
17,8
19,4
20,1
20,9
21,7
23,2
24,8
26,3
27,9
31,8
35,6
36,0

70
338
5,7
7.6
8,6
9,5
10,5
11,5
12,4
13,4
14,3
15,2
16,2
17,6
18,4
19,2
20,9
21,8
226
23,4
25,1
26,8
28,4
30,1
34,3
38,5
40,3

80
41
6,1
8,1

90
4,4
6,5
8,6
9,8
10,8
1,9
13,0
14,0
15,2
16,2
17,3
18,4
19,9
20,9
21,8
237
24,7
25,6
26,6
28,5
30,4
32,3
34,2
38,9
436

47,7

100
4,6
6,8
9,1
10,3
11,4
12,5
13,7
14,8
16,0
17,1
18,2
19,4
21,0
22,0
23,0
25,0
26,0
27,0
28,0
30,0
32,0
34,0
36,0
41,0
46,0
51,0

110
48
7,1
9,5
10,8
12,0
13,1
14,4
15,5
16,8
17,9
19,1
20,3
22,0
23,1
24,1
26,2
27,3
28,3
29,4
31,5
33,6
35,7
37,8
43,0
48,2

54,1

120
5,0
7,4
10,0
11,3
12,5
13,7
15,0
16,2
17,5
18,7
19,9
21,3
23,0
24,1
25,2
27,4
28,5
29,6
30,7
32,9
35,1
37,2
39,4
44,9
50,4
57,0

130
5,2
7.8
10,4
11,7
13,0
14,3
15,6
16,9
18,2
19,5
20,8
22,1
23,9
25,1
26,2
28,5
29,6
30,8
31,9
342
36,5
38,8
41,0
46,7
52,4

59,8

140
5,4
8,0
10,8
12,2
13,5
14,8
16,2
17,5
18,9
20,2
21,5
23,0
24,8
26,0
27,2
29,6
30,8
31,9
33,1
35,5
37,9
40,2
42,6
485
54,4

62,4



150

160
5,8
8,6
11,5
13,0
14,4
15,8
17,3
18,7
20,2
21,6
23,0
245
26,6
27,8
29,1
31,6
32,9
34,2
35,4
37,9
40,5
43,0
455
51,9
58,2
67,4

170
6,0
8,9
11,9
13,4
14,9
16,3
7
19,3
20,9
22,3
23,7
25,3
27,4
28,7
30,0
32,6
33,9
35,2
36,5
39,1
41,7
44,3
46,9
53,5
60,0
69,8

180
6,2
9,1
12,2
13,8
15,3
16,8
18,4
19,9
21,5
22,9
24,4
26,0
28,2
29,5
30,9
33,5
34,9
36,2
37,6
40,2
429
45,6
48,3
55,0
61,7

72,1

190
6,3

9,4

12,5
14,2
15,7
17,2
18,9
20,4
22,1

23,6
25,1

26,7
28,9
30,3
31,7
34,5
35,8
37,2
38,6
41,4
44,1
46,9
49,6
56,5
63,4
74,3

200
6,5

9,6

12,9
14,6
16,1
17,7
19,4
20,9
22,6
24,2
25,7
27,4
29,7
31,1
32,5
35,4
36,8
38,2
39,6
42,4
45,3
48,1
50,9
58,0
65,1
76,5

220
6,8
10,1
13,5
15,3
16,9
18,5
20,3
22,0
23,7
25,4
27,0
28,8
31,1
32,6
34,1
37,1
38,6
40,0
41,5
44,5
47,5
50,4
53,4
60,8
68,2
80,6

240
7,1
10,5
14,1
16,0
17,7
19,4
21,2
22,9
24,8
26,5
28,2
30,1
32,5
34,1
35,6
38,7
40,3
418
43,4
46,5
49,6
52,7
55,8
63,5
71,3
84,5

250
73
10,8
14,4
16,3
18,0
19,8
21,7
23,4
253
27,0
28,8
30,7
33,2
34,8
36,4
39,5
41,1
42,7
443
47,4
50,6
53,8
56,9
64,8
72,7

86,4

280
7,7
11,4
15,2
17,2
19,1
20,9
22,9
24,8
26,8
28,6
30,5
32,5
35,1
36,8
38,5
41,8
43,5
45,2
46,9
50,2
53,5
56,9
60,2
68,6
77,0
@il &

300
8,0
11,8
15,8
17,8
19,7
21,7
23,7
25,6
27,7
29,6
31,5
33,6
36,4
38,1
39,8
43,3
45,0
46,8
48,5
52,0
55,4
58,9
62,4
71,0
79,7
95,4

320

350
8,6
12,7
17,0
19,3
21,3
23,4
25,6
27,7
29,9
32,0
34,0
36,3
39,3
41,2
43,0
46,8
48,6
50,5
52,4
56,1
598
63,6
67,3
76,7
86,1
103,5
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6,3
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15,7
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23,6
25,1
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38,6
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44,1
46,9
49,6
56,5
63,4
74,3
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6,5

9,6

12,9
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16,1
17,7
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22,6
24,2
25,7
27,4
29,7
31,1
32,5
35,4
36,8
38,2
39,6
42,4
45,3
48,1
50,9
58,0
65,1

76,5
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6,8
10,1
13,5
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18,5
20,3
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23,7
25,4
27,0
28,8
31,1
32,6
34,1
37,1
38,6
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41,5
44,5
47,5
50,4
53,4
60,8
68,2
80,6
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7,1
10,5
14,1
16,0
17,7
19,4
21,2
22,9
24,8
26,5
28,2
30,1
32,5
34,1
35,6
38,7
40,3
41,8
43,4
46,5
49,6
52,7
55,8
63,5
71,3
84,5
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73
10,8
14,4
16,3
18,0
19,8
21,7
23,4
25,3
27,0
28,8
30,7
33,2
34,8
36,4
39,5
41,1
42,7
443
47,4
50,6
53,8
56,9
64,8
72,7

86,4
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7,7
11,4
15,2
17,2
19,1
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22,9
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26,8
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30,5
32,5
35,1
36,8
38,5
41,8
43,5
45,2
46,9
50,2
53,5
56,9
60,2
68,6
77,0
@il &

300
8,0
11,8
15,8
17,8
19,7
21,7
23,7
25,6
27,7
29,6
31,5
33,6
36,4
38,1
39,8
43,3
45,0
46,8
48,5
52,0
55,4
58,9
62,4
71,0
79,7
95,4

320

350
8,6
12,7
17,0
19,3
21,3
23,4
25,6
27,7
288
32,0
34,0
36,3
39,3
41,2
43,0
46,8
48,6
50,5
52,4
56,1
598
63,6
67,3
76,7
86,1
103,5
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